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ムラタは、早くより電子機器間の電磁干渉（ノイズ）問題
に着目し、ノイズ対策部品としてEMI除去フィルタ（エミ
フィル®）を開発、提供してまいりました。
特に1979年には、プリント基板上で使用可能なオンボー

ドタイプのエミフィル®の開発に成功、基板上でのノイズ対
策を実現しました。このオンボードタイプエミフィル®は、
1985年にはチップエミフィル®に発展、小型電子機器のノイ
ズ対策に大きく貢献しています。
ムラタは数十年にわたり蓄積してまいりましたセラミッ

ク誘電体技術、フェライト技術をベースに電子機器のあら
ゆるノイズ問題においてお役立ていただけるよう、高性能
なエミフィル®を幅広くご用意いたしております。また今後
とも、よりニーズにマッチしたノイズ対策部品を取り揃え、
ノイズ問題解決のお役に立ちたいと考えております。
ノイズ問題に関するご相談にお応えする体制も整えてお

りますので、電子機器のノイズ対策をおこなう際にはお近
くの営業所までご一報ください。
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DC用EMI除去フィルタ（エミフィル®/チップバリスタ）の品種一覧表

分　　　類 品　　　名
寸　　法

(mm) EIAコード

0603

0805

0402

0603

0805

1206

1806

1206

0402

0603

0805

1206

1206

0603

0805

1206

1806

0603

0603

12～38

12～38

12～38

12～38

34～35

一般用

デジタル
インター
フェイス用

高速信号用

大電流用

インダクタ
タイプ BLM11R

BLM21R

BLM10A

BLM11A

BLM21A

BLM31A

BLM41A

BLM10B

BLM11B

BLM21B

BLM31B

BLA3216A
（4回路アレイ）

BLA3216B
（4回路アレイ）

効果のある周波数範囲
10kHz 100kHz 1MHz 10MHz 100MHz 1GHz 10GHz

ページ

1.6
0.8

2.0
1.25

3.2
1.6

3.2
1.6

4.5
1.6

1.6
0.8

2.0
1.25

1.6
0.8

2.0
1.25

3.2
1.6

3.2
1.6

1.6
0.8

1.6
0.8

1.6
0.8

2.0
1.25

3.2
1.6

4.5
1.6

1.0
0.5

1.0
0.5

■品種一覧表

DC用EMI除去フィルタ（エミフィル®）は、高周波ノイズ対
策部品としてあらゆる機器にご使用いただいております。

デジタル応用機器：エミッション対策、イミュニティ対策
音声、映像機器　：エミッション対策、イミュニティ対策、

受信障害対策
車載用機器 ：エミッション対策、車内ノイズ侵入防止、

誤動作対策
産電、通信機器 ：エミッション対策、ノイズ侵入防止、誤動作対策

BLM11P

BLM21P

BLM31P

BLM41P

GHz帯
ノイズ対応 BLM11HA

BLM11HB
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DC用EMI除去フィルタ（エミフィル®/チップバリスタ）の品種一覧表

分　　　類 品　　　名
寸　　法

(mm) EIAコード

0805

1205

1806

5018

2512

1206

0805

1206

1206

0805

1205

1806

2220

1206

2706

1806

40～42

43～44

47～50

45～46

51～53

54～55

56～57

58～59

一般用コンデンサ
内蔵タイプ

信号用

大電流用

大電流
対応T型

バリスタ
内蔵

NFM2012R

NFM40R/3212R

NFM41R/4516R

NFA81R
（8回路アレイ）

NFA62R
（6回路アレイ）

NFA3216D
（4回路アレイ）

NFM839R

NFA3216G
（4回路アレイ）

NFM51R

NFM2012P

NFM40P

NFM4516P

NFM46P

NFM60R

NFM61R (H)

VFM41R

効果のある周波数範囲
10kHz 100kHz 1MHz 10MHz 100MHz 1GHz 10GHz

ページ

1.25
3.2

4.5
1.6

1.6

12.5

4.5

6.3

3.2

1.25
2.0

4.5
1.6

4.5
1.6

3.2
1.6

3.2
1.6

3.2
1.6

6.8
1.6

5.7

5.0

1.25
2.0

1.25
2.0

3.2
1.25

1.6
0.8

2.0
1.25

3.2
1.6

3.2
1.6

3.2
1.6

5.0

5.0�
(3.6)

3.2

1206

1206

1206

2020
(2014)

0603

0805

60～61

62～63

64～65

66～67

68～69

コモンモード
チョークコイル

チップバリスタ

PLP3216S

PLM3216K

PLW3216S

PLM250S
(PLM250H)

VCM11R

VCM21R
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DC用EMI除去フィルタ（エミフィル®/チップバリスタ）の品種一覧表

分　　　類 品　　　名
寸　　法

(mm) EIAコード
効果のある周波数範囲

10kHz 100kHz 1MHz 10MHz 100MHz 1GHz 10GHz
ページ

ディスクタイプエミフィル®

フェライトビーズインダクタ

エミガード®

ブロックタイプ

DCコモンモードチョークコイル

EMCアブソーバ

78～85

104

86～92

197～100

101～102

BL01/02/03

DS-306/310 (H)

VFR303

DSS706/710

BNP/BNX

PLT/PLT09H

EA10/20/21
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チップエミフィル®　�
セ レ ク シ ョ ン ガ イ ド�

回路の種類は？�
高速信号ライン�

一般信号ライン�

DC電源ライン�

グランドは�
安定？�

チップタイプ�
フェライトビーズ�

コモンモード�
チョークコイル�

1005 1608

BLM10A BLM11A/R/HA
2012

4516

3216

3216

5050/5036

3216

BLM21A/21R

BLM41A

PLM250
190-4000Ω�

コモンモード�
チョークコイル�

BLM31A

三端子�
コンデンサ�

分布定数型�
波形歪み抑制タイプ�

T型�
EMIフィルタ�

2012

2012

3212

NFM2012R NFM40R/3212R NFM51R

NFA81R/62R/3216D

NFM839R
22-100 Ω�
10-100 pF�

�

3216

NFA3216G
6.8-100 Ω�
10-100 pF�

�

22-22000 pF

三端子�
コンデンサ�

2012

NFM2012P
2A－4A

10MHz-500MHz

アレイタイプ�

アレイタイプ�

アレイタイプ�

アレイタイプ�

3216

3216

6816

NFM60R NFM61R
22-2200pF

PLM3216K

BLA3216A
30-1000Ω�

280Ω�

33-4700pF

Start

一般用EMIフィルタ�

高速信号用�
EMIフィルタ�

3216

NFM839R
22-100 Ω�
10-100 pF�

�

NFA3216G
6.8-100 Ω�
10-100 pF�

�

分布定数型�
波形歪み抑制タイプ�

2012

BLM11B
5MHz-500MHz

高速信号用�
チップフェライトビーズ�

1608

BLM21B

BLA3216B

5MHz-150MHz

20MHz-500MHz

2012

BLM11HB
5MHz-500MHz

1608

3216

アレイタイプ�
3216

チップバリスタ�
（サージ対策用）�

1608

2012

VCM21R

VCM11R

高速信号用EMIフィルタ�

インピーダンス値は100MHzにおける代表値です。�

チップタイプ�
フェライトビーズ�

1608

BLM11P
0.5A-1A

三端子�
コンデンサ�

5750

NFM46P
6A

4516

BLM41P
1A-6A

大電流用EMIフィルタ�

信号とノイズの�
周波数は？�

電源ラインの�
種類は？�

共通�
電源ライン�

個別IC�
電源ライン� No Yes No Yes

チップタイプ�
フェライトビーズ�

280Ω�
PLM3216K

3216

120-550Ω�
PLP3216S

5050/5036

PLM250
190-4000Ω�

3216

90-2200Ω�
PLW3216S

T型�
EMIフィルタ�

3216 6816

NFM60R

PLM250

6A

0.2A-5A

NFM61R
2A

コモンモード�
チョークコイル�

5050/5036

2

3

4

5

6

1
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DC用EMI除去フィルタ（エミフィル®）の主な用途と使用例

電話線を通じたノイズ流入、放射
防止�

コモンモードチョークコ
イルを使用�

対
策
法�

適するエミフィル®：�
コモンモードチョークコイル 　　 P. 60～67�

 　　 P. 101～102

高速I/Oラインを含むケーブルか
らのノイズ放射防止�

信号用高性能エミフィル®

を使用�
対
策
法�

適するエミフィル®：�
信号ライン用チップエミフィル® 　   P. 51～53�
コモンモードチョークコイル 　　 P. 60～67�

 　　 P. 101～102

IC電源線からのノイズ流出防止�

IC電源線にエミフィル®

を挿入�
適するエミフィル®：�
電源ライン用チップエミフィル® 　   P. 54～55�
T型チップエミフィル®　　　　  P. 56～57�
フェライトビーズインダクタ　　　　 P. 78～79�
ディスクタイプ　　　　　　　　  P. 80～85

対
策
法�

DC電源給電線を通じたノイズ流
入、放射防止�

給電部にDC電源用広帯
域エミフィル®を使用�

適するエミフィル®：�
コモンモードチョークコイル 　　 P. 101～102�
T型チップエミフィル®　　　　  P. 56～57�
ブロックタイプ　ク　　　　　　　P. 97～100�
ディスクタイプ　　　　　　　　  P. 80～85

対
策
法�

基板内高速信号からのノイズ放射
防止�

問題のラインに高速信号
用エミフィル®を使用�

適するエミフィル®：�
信号用チップエミフィル®　                  P. 51～53

対
策
法�

高密度内部配線を通じたノイズ放
射、流出防止�

配線につながるラインに高
密度対応エミフィル®を使用�

適するエミフィル®：�
チップエミフィル®アレイ          　  P. 43～44�
�

対
策
法�

ICグランド端子からのノイズ流出
防止�

グランドにインダクタを
挿入�

適するエミフィル®：�
チップフェライトビーズ  　　　　 P. 12～35�
フェライトビーズインダクタ　　　　 P. 78～79�
�

対
策
法�

セット内部配線を通じたノイズ放
射、流入防止�

配線につながるラインに
エミフィル®を挿入�

適するエミフィル®：�
チップソリッドエミフィル®　　　   P. 40～42�
ディスクタイプ　　　　　　　　  P. 80～85

対
策
法�

一般のI/Oケーブルを通じたノイ
ズ放射防止、流入防止�

I/Oケーブルにつながる各
ラインにエミフィル®を使用�

適するエミフィル®：�
チップソリッドエミフィル®　　　   P. 40～42�
ディスクタイプ　　　　　　　　  P. 80～85

対
策
法�

I/Oケーブルを通じた高電圧サー
ジ流入防止、ノイズ放射防止�

ケーブルにつながるライン
にエミガード®を挿入�

適するエミフィル®：�
チップバリスタ               　　　   P. 68～69�
チップソリッドエミガード®　　　   P. 58～59�
エミガード®　　　　　　　　　  P. 86～92

対
策
法�

高速バスラインからのノイズ放射
対策�

バスラインに高密度実装
対応エミフィル®を使用�

適するエミフィル®：�
チップフェライトビーズ    　　　   P. 12～35�
チップフェライトビーズアレイ 　    P. 36～38�
チップエミフィル®アレイ    　　　 P. 45～46

対
策
法�

デジタル回路基板での代表的な使用法としては、以下の4
種類があります。

1. 高速信号線の不要な高調波の除去
クロック信号などの高速信号線には、ノイズの原因となりやすい

高レベルの高調波成分が含まれており、この高調波をエミフィル®に
より機器の動作に影響のない範囲で抑制し、ノイズ対策を行います。
比較的軽度の対策にはチップフェライトビーズやチップソリッド

エミフィル®（三端子コンデンサ）が、強いノイズの対策には信号
用エミフィル®が使われます。
2. DC電源でのノイズ除去
DC電源では直流しか使われていませんが、回路の動作にともない

高周波電流が流れます。またノイズの伝播経路となる場合もありま
す。
DC電源では直流成分しか必要なく、また信号線に比べ流れる電

流が大きく直流抵抗も問題となりますので、ノイズ除去帯域が広く
電流容量の大きなエミフィル®が使用されます。
比較的軽度の対策にはチップフェライトビーズやチップソリッド

エミフィル®（三端子コンデンサ）が、また強いノイズの対策にはブ
ロックタイプのDC電源用エミフィル®が使われます。

3. I/Oケーブル部のノイズ対策
基板に接続される各種ケーブルはノイズを放射したり誘導を受け

る良好なアンテナとなりますので、ノイズがケーブルから基板に出
入りすることのないよう、接続部にエミフィル®を使用します。
比較的軽度の対策にはチップフェライトビーズが、また強いノイ

ズの対策にはチップソリッドエミフィル®（三端子コンデンサ）が、
高速信号線が接続される場合には信号用エミフィル®が使用されま
す。
4. 高電圧サージの対策
高周波ノイズだけではなく、静電気サージなど高電圧サージが基

板に侵入する対策が必要な場合には、バリスタによるサージ吸収機
能を合わせ持ったエミガード®が有効です。

DC用エミフィル®の主な用途をデジタル回路基板を例に
とって紹介いたします。1
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DC用EMI除去フィルタ（エミフィル®）の概要紹介

チップフェライトビーズ・フェライトビーズイン
ダクタ

チップソリッドエミフィル®・T型チップエミフィル®・
ディスクタイプエミフィル®

R(f)

0

200

400

600

800

1000

1 10 100 1000

周波数（MHz）�

R : 実数部（抵抗分）X : 虚数部（インダクタ分）�

X

R

Z

イ
ン
ピ
ー
ダ
ン
ス�

（Ω）�

●数MHz～数100MHzで有効なインダクタ型EMI除去フィルタです。
小型軽量で汎用のノイズ対策部品として比較的軽度のノイズ対策
に広く使用されています。

●インダクタ型エミフィル®は、低周波では微少インダクタンスのイ
ンダクタとして振る舞いますが、高周波では抵抗成分が主体のイ
ンピーダンスを発生します。ノイズの伝導経路に直列に挿入する
と、この抵抗成分によりノイズの伝導を阻止、吸収します。 ●数MHz～数100MHzで大きなノイズ除去効果のあるコンデンサ型

のEMI除去フィルタです。高性能な汎用EMI除去フィルタとして
広く使用されています。

●チップリソッドエミフィル®は、三端子コンデンサをチップ化した
タイプで、グランドにリード線を使用しないため、高周波性能に
優れています。

●T型チップエミフィル®は貫通コンデンサを応用したチップEMI 除去
フィルタです。入出力端子にフェライトビーズを組み合わせてい
るため周辺回路と共振しにくい特徴を持っています。

●いずれも三端子構造により残留インダクタンスを減少させ、数
10MHz以上の高周波でのノイズ除去効果を大きく改善しています。

■インピーダンスの周波数特性例

80

60

40

20

0

1 5 10

C≒2200PF

50 100 500 1000

周波数（MHz）�

三端子コンデンサは一般の二端子コンデンサに比べ、自己共振周波数が高く、�
高周波でのノイズ除去効果が優れています。�

二端
子�

コン
デン
サ�

三端
子コ
ンデ
ンサ
�

(D
S3
10
H-
55
B2
22
M)

コンデンサの�
理想特性�

三端子コンデンサ�

（ビーズ内蔵）�

（DSS310H-55B222M)

挿
入
損
失�

（dB）�

■挿入損失の周波数特性の比較

チップフェライトビーズ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . P.12～38 チップソリッドエミフィル® . . . . . . . . . . . . . . . . . . . P.40～44
チップソリッドエミフィル® . . . . . . . . . . . . . . . . . . . P.54～55

T型チップエミフィル® . . . . . . . . . . . . . . . . . . . P.56～57

ディスクタイプエミフィル® . . . . . . . . . . . . . . . . . . . P.80～85

フェライトビーズインダクタ . . . . . . . . . . . . . . . . . . P.78～79

等価回路

BLM10 BLM11 BLM21 NFM2012R

NFM40R NFM3212R

NFM2012P NFA62R

BLM31 BLM41
NFA81R

NFA3216D

NFM61R/61RHNFM60R

BLA3216

2

3

4

5

1
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DC用EMI除去フィルタ（エミフィル®）の概要紹介

信号ライン用エミフィル® コモンモードチョークコイル

80

60

40

20

0

1 5 10 50 100 500 1000 2000

周波数（MHz）�

チップ三端子コンデンサ�

挿
入
損
失�

（dB）�

NFM51Rシリーズ�

●高速信号用エミフィル®は、挿入損失の周波数特性カーブの傾斜
（シェイプファクタ）を急峻にし、ノイズと信号を分離する性能
を向上した高性能なEMI除去フィルタです。ノイズと信号の周波
数が接近する高速信号で、三端子コンデンサなどの一般の対策部
品ではノイズ除去と同時に信号成分も減衰してしまう場合に使用
されます。コンデンサ内蔵型のNFM51Rとインダクタ型のBLM
□□Bがあります。

●波形歪み抑制機能付エミフィル®は、ディジタルICと周辺回路が
共振して波形に歪みが発生するのを抑制する機能を持ったエミフ
ィル®です。

●平衡伝送ラインで問題となるコモンモードノイズを減衰するチョ
ークコイルです。数MHz～数100MHzのコモンモードノイズの除
去に有効です。DC電源線やインターフェイスケーブルの対策に
最適です。

■挿入損失の周波数特性例

10

100

1000

10000

100000

1 10 100 1000

周波数 (MHz)

イ
ン
ピ
ー
ダ
ン
ス�

(Ω)

PLW3216S222SQ2
PLW3216S102SQ2

PLW3216S601SQ2
PLW3216S261SQ2

PLW3216S161SQ2
PLW3216S900SQ2

S222
S102

S601
S261

S161
S900

コモンモード�

ノーマルモード�

■インピーダンスの周波数特性例（PLW3216S）

高速信号用チップエミフィル® . . . . P.12～31、P.51～53

波形歪み抑制機能付チップエミフィル® . . . . . . . . P.45～50

チップコモンモードチョークコイル . . . . . . . . . . . P.60～67

コモンモードチョークコイル. . . . . . . . . . . . . . . . P.101～102

BLM11B BLM21B

NFM839R NFA3216G

NFM51R

●フィルタの信号波形への影響

"一般のフィルタの場合 "信号ライン用エミフィル®

NFM51Rの場合

コモンモードチョークコイルの構造 等価回路

コモンモード電流（ノイズ）�
ノーマルモード電流（信号）�

PLM3216K PLW3216SPLP3216S

1

2

3

4

5

PLM250
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チップバリスタ

●チップバリスタは、機器内部のIC破壊の原因となるESD（Electro
Static Discharge : 静電気放電）をサージ電圧の加わるところと
グランドの間に挿入することで、サージ電圧を抑制し、回路を保
護するサージ対策部品です。

●チップバリスタはツェナ－ダイオード、ダイオードと比べて約2
倍（VCM21R）の破壊電圧までICを保護することができており、
サージ対策に優れています。

■サージ対策部品によるIC保護効果

チップバリスタ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . P.68～69

VCM11R VCM21R

DC用EMI除去フィルタ（エミフィル®）の概要紹介

サージ吸収素子なし�

ICの破壊電圧比較�

チップバリスタ�

チップバリスタ�

VCM11R

VCM21R

ツェナーダイオード�

ダイオード�

0.8mm

1.6mm

1.25mm

2.0mm

2.7～3.1mm

2.2～�
3.0mm

4.5mm

3.2mm

1kV以下�

15kV

12kV

12kV

9kV

7kV

0 10 20

23kV

サージ吸収�
素子挿入�

ESD�
試験器�

IEC61000-4-2

74LS04

電源ピン開放�150pF�
330Ω�

サージ試験回路�

2

3

4

5

1
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DC用EMI除去フィルタ（エミフィル®）の概要紹介

エミガード® ブロックタイプエミフィル®

●エミガード®は、三端子コンデンサに使用する誘電体にバリスタ
材料を使用することでバリスタとしてのサージ除去機能とEMIノ
イズ除去機能を両立させたフィルタです。

●高周波ノイズと高電圧サージの両者に対して対策が必要な場合
や、一般のバリスタで除去できない極めて高速な立ち上がりを有
するサージの対策に有効です。

●チップタイプのVFM41Rは、エミガード®をチップ化したものです。

●ブロックタイプエミフィル®は、高周波特性に優れた貫通コンデ
ンサを使用した樹脂ケース内蔵タイプの高性能なEMI除去フィル
タです。

●ノイズが強い場合や、周波数が高い場合の対策や、より完全な
対策が求められる場合に使用されます。

●BNPシリーズは、数MHz以上の周波数のノイズを対策するエミ
フィル®で信号回路用として設計されていますが、電流容量が
10Aと大きいためDC電源回路にも使用可能です。1ブロックに2
回路あるいは3回路が内蔵されています。

●BNXシリーズは、100kHz～1GHzの広帯域で大きなノイズ除去
効果を発揮するDC電源ライン用の高性能なエミフィル®です。

100

80

60

0

20

40

0.001 0.01 0.1 1 10 100 1000

周波数（MHz）�

BNX003-01

BNX002-01�
(BNX005-01)挿

入
損
失�

（dB）�

■挿入損失特性例（BNXシリーズ）

-1kV

4kV

500V�
/diV

-100ns 50ns/diV 400ns
-1kV

4kV

500V�
/diV

-100ns 50ns/diV 400ns

-1kV

4kV

500V�
/diV

-100ns 50ns/diV 400ns

フィルタなしの場合�

エミガード® 使用�
(DSS706の例)

3端子コンデンサ使用�

■エミガード®によるサージ吸収特性例

チップソリッドエミガード® . . . . . . . . . . . . . . . . . . . P.58～59

エミガード® . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . P.86～92

ブロックタイプエミフィル® . . . . . . . . . . . . . . . . . . P.97～100

BNPシリーズ BNXシリーズ

VFR303 DSS706 DSS710

VFM41R

BNPシリーズの等価回路

■ : アース端子�

B

PSG

CB

PSG:�
CG:�
CB:

電源アース�
回路アース�
回路+B

C2
L3L1

L2
C1

CG

��
�
�
�
�
�
��
�
�
�
�
�

バリスタ�

電極�

フェライト�

リード�

エミガード®の内部構造
（DSS710の例）

BNXシリーズの等価回路

1

2

3

4

5
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■等価回路

チップフェライトビーズ BLMシリーズ

CHIP EMIFIL®
エミフィル®は村田製作所の
登録商標です。

高速信号ラインからDC電源ラインまで
充実のラインアップで対応
チップフェライトビーズは、フェライトビーズインダクタ

をチップ形状にしたものです。小型で高インピーダンスを発

生しますのでノイズの伝導経路に直列に挿入することで、ノ

イズ成分を減衰させることができ、信号成分にはほとんど影

響を与えません。また、安定なグランドのとれない回路にも

使用できます。回路やノイズの状況によってお選びいただけ

るよう4種類の特性をシリーズ化しています。

形状は1.0×0.5、1.6×0.8、2.0×1.25、3.2×1.6、4.5×

1.6mmのタイプがあります。（この他複数のチップフェライ

トビーズを内蔵したBLAシリーズもあります。）

外部電極はNiバリア構造となっているため、はんだ耐熱性に

優れ、フロー、リフローいずれのはんだ付けにも対応可能です。

■特　長
BLMシリーズにはデジタルインターフェイス用のRシリー

ズ、一般用のAシリーズ、高速信号用のBシリーズ、大電流

用のPシリーズの4種類を取りそろえております。

1. デジタルインターフェイス用　BLM□□Rシリーズ

低周波領域からのインピーダンスの抵抗成分が特に高い

ため、低周波のデジタル信号波形へも影響が少なく、リ

ンギングを抑えることができます。

2. 一般用　BLM□□Aシリーズ

比較的低い周波数から抵抗成分を発生するため、30MHz

～数100MHzの広帯域でのノイズ対策に適しています。

3. 高速信号用　BLM□□Bシリーズ

Bシリーズは、急峻なインピーダンス特性を持つため、

高速信号を減衰せずにノイズだけを効果的に除去できま

す。信号周波数にあわせて選べるようインピーダンス特

性をシリーズ化しています。

4. 大電流用　BLM□□Pシリーズ

低直流抵抗のため、小型ながら大電流に対応できます。

最大6AまでのDC電源ラインのノイズ対策が可能です。

■品名の表し方（ご注文の際には品名をご指定ください。）

1シリーズ名を表します。

2100MHzでのインピーダンス代表値を表します。 121：120Ω

3その他の特性を表します。

4包装形態を表します。 PT：テーピング (φ180mmリール)

PT1：テーピング (φ330mmリール)

PB：バラ詰め

(高周波では抵抗成分が主体となります)

2

3

4

5

1

BLM11A（例） 121 S PT
1 2 3 4
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■定格電流のディレーティングについて
大電流用Pシリーズを85℃以上の使用温度範囲でご使用の際

は、定格電流のディレーティングが必要です。使用温度に応

じて下図のようにディレーティングを行ってください。

■セレクションガイド

■一般用Aシリーズと高速信号用Bシリーズ、デジ
タルインターフェイス用Rシリーズの特性の違い

Bシリーズは、急峻なインピーダンス特性を持つため、高速

信号を減衰せずにノイズだけを効果的に除去できます。また、

Rシリーズは低周波領域からのインピーダンスの抵抗成分が

特に高いため、低周波のリンキングを効果的に抑制します。

●一般用BLM□□Aシリーズ・デジタルインターフェイス用BLM□□Rシリーズ・大電流用BLM□□Pシリーズ

●高速信号用BLM□□Bシリーズ
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120Ω�

10Ω�
5Ω�

60Ω�

75Ω�

200Ω�
150Ω�

220Ω�
330Ω�
420Ω�
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■BLM□□Rによる波形歪み抑制効果

●信号波形（100nsec/Div, 2V/Div） 拡大（10nsec/Div, 2V/Div） ●スペクトラム

信号の立ち上がり、立ち下がり部分に、大きなリンギングがあります。
これらには、数100MHzクラスの周波数成分を含んでおり、ノイズの発生源となります。

●信号波形（100nsec/Div, 2V/Div） 拡大（10nsec/Div, 2V/Div） ●スペクトラム

初期波形と比較して、若干リンギングの抑制効果は認められますが、
依然高いレベルのリンギングが残っています。

●信号波形（100nsec/Div, 2V/Div） 拡大（10nsec/Div, 2V/Div） ●スペクトラム

BLM11Rの波形歪み抑制機能により、リンギングは抑制されています。
また、100MHz以上の帯域でスペクトラムが大きく減少していることが確認されます。

■測定回路

初期
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BLM11R221SKを使用
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■BLMシリーズ一覧表

分　　　類

一般用
BLM--Aシリーズ

1005

BLM11R121SK

BLM11R221SK

BLM11R471SK

BLM11R601SK

BLM11R102SK

BLM21R121SK

BLM21R221SK

BLM21R471SK

BLM21R601SK

BLM21R102SK

BLM10A100S

BLM10A700S

BLM10A121S

BLM10A221SG

BLM10A601SG

BLM10A102SG

BLM11A121S

BLM11A151SG

BLM11A221S

BLM11A331SG

BLM11A471SG

BLM11A601S

BLM11A102S

BLM21A121F

BLM21A151SG

BLM21A221SG

BLM21A331SG

BLM21A401S

BLM21A471SG

BLM21A601F

BLM21A601S

BLM21A102F

BLM21A102S

BLM31A260S

BLM31A700S

BLM31A601S

BLM41A800S

BLM41A151S

BLM10B750SB

BLM10B121SB

BLM10B221SB

BLM10B421SD

BLM10B601SD

BLM10B102SD

BLM11B050SA

BLM11B050SB

BLM11B100SA

BLM11B100SB

BLM11B220SA

BLM11B220SB

BLM11B470SA

BLM11B470SB

BLM11B600SB

BLM11B750S

BLM11B750SA

BLM11B121SA

BLM11B121SB

BLM11B121SD

120±25％

220±25％

470±25％

600±25％

1000±25％

120±25％

220±25％

470±25％

600±25％

1000±25％

10（Typ.）

70（Typ.）

120（Typ.）

220±25％

600±25％

1000±25％

120±25％

150±25％

220±25％

330±25％

470±25％

600±25％

1000±25％

120±25％

150±25％

220±25％

330±25％

400±25％

470±25％

600±25％

1000±25％

26±25％

70±25％

600±25％

80±25％

150±25％

75±25％

120±25％

220±25％

420±25％

600±25％

1000±25％

5±25％

10±25％

22±25％

47±25％

60±25％

75±25％

120±25％

200

100

200

500

200

100

50

200

100

200

500

200

500

200

100

50

500

700

500

300

500

200

300

200

1608

2012

1608

2012

デジタルインターフェイス用
BLM--Rシリーズ

高速信号用
BLM--Bシリーズ
(急峻特性タイプ)

サイズ 品　　　名
インピーダンス

(Ω)
at 100MHz

定格電流
(mA)

3216

4516

1005

1608

1

2

3

4

5
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16

分　　　類

BLM11B331SB

BLM11B331SD

BLM11B421S

BLM11B471SB

BLM11B471SD

BLM11B601S

BLM11B102S

BLM11B152SD

BLM11B182S

BLM11B222SD

BLM11B252SD

BLM21B050S

BLM21B600SB

BLM21B750S

BLM21B121SB

BLM21B121SD

BLM21B151SB

BLM21B151SD

BLM21B201S

BLM21B221SB

BLM21B221SD

BLM21B331SB

BLM21B331SD

BLM21B421S

BLM21B471SB

BLM21B471SD

BLM21B601S

BLM21B751SD

BLM21B102S

BLM21B152SD

BLM21B182SD

BLM21B222S

BLM21B222SD

BLM21B272S

BLM31B601FI

BLM11P300S

BLM11P600S

BLM21P220SG

BLM21P300S

BLM21P600SG

BLM21P221SG

BLM21P331SG

BLM31P330SG

BLM31P500S

BLM31P121SG

BLM31P391SG

BLM31P601SG

BLM41P600S

BLM41P750S

BLM41P800S

BLM41P181SG

BLM41P471SG

BLM41P102SG

330±25％

420±25％

470±25％

600±25％

1000±25％

1500±25％

1800±25％

2200±25％

2500±25％

5±25％

60±25％

75±25％

120±25％

150±25％

200±25％

220±25％

330±25％

420±25％

470±25％

600±25％

750±25％

1000±25％

1500±25％

1800±25％

2250（Typ.）※

2200±25％

2700±25％

600±25％

30（Typ.）

60（Typ.）

22（Typ.）

30（Typ.）

60（Typ.）

220（Typ.）

330（Typ.）

33（Typ.）

50（Typ.）

120（Typ.）

390（Typ.）

600（Typ.）

60（Typ.）

75（Typ.）

80（Typ.）

180（Typ.）

470（Typ.）

1000（Typ.）

200

50

200

100

50

500

200

300

1000

500

6000

3000

2000

1500

6000

3000

2000

1500

6000

3000

1000

3000

2000

1500

1608

高速信号用
BLM--Bシリーズ
(急峻特性タイプ)

サイズ 品　　　名
インピーダンス

(Ω)
at 100MHz

定格電流
(mA)

3216

大電流用
BLM--Pシリーズ

1608

2012

3216

4516

2012

BLM11B141S

BLM11B151SB

BLM11B151SD

BLM11B221SB

BLM11B221SD

140±25％

150±25％

220±25％

2

3

4

5

1

※　インピーダンス±25％保証タイプもございます。お問い合わせ下さい。
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1

2

3

4

5

分　　　類 サイズ 品　　　名
インピーダンス

(Ω)
at 100MHz

定格電流
(mA)

GHz帯
ノイズ対応
BLM--H-
シリーズ

一般用
BLM11HA
シリーズ

高速信号用
BLM11HB
シリーズ

1608

BLM11HA471SG

BLM11HA601SG

BLM11HA102SG

BLM11HB471SD

BLM11HB601SD

BLM11HB102SD

470±25％

600±25％

1000±25％

470±25％

600±25％

1000±25％

200

100

50
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2

3

4

5

1
チップフェライトビーズ BLM10シリーズ 1005サイズ

CHIP EMIFIL®
エミフィル®は村田製作所の
登録商標です。

■定　格

■外形寸法図

■インピーダンス周波数特性 (代表値)

品　　　名

BLM10A100S

BLM10A700S

BLM10A121S

BLM10A221SG

BLM10A601SG

BLM10A102SG

BLM10B750SB

BLM10B121SB

BLM10B221SB

BLM10B421SD

BLM10B601SD

BLM10B102SD

－

～140

1～90

1～60

1～20

1～15

10（Typ.）

70（Typ.）

120（Typ.）

220±25％

600±25％

1000±25％

75±25％

120±25％

220±25％

420±25％

600±25％

1000±25％

500

200

100

50

100

50

0.05

0.40

0.50

0.70

1.10

1.50

0.80

1.10

1.40

1.30

1.50

1.30

－55～＋125

適用信号周波数
(MHz)

インピーダンス
(Ω)

at 100MHz

定格電流
(mA)

直流抵抗
(Ω以下)

使用温度範囲
(℃)

0.5±0.11.0±0.1

0.
5±
0.
1

0.25±0.1

（単位：mm）

1500

1000

500

0

2000

1 10 100 1000

B601SD

B421SD
B221SB
B121SB
B750SB

B102SD

周波数（MHz）�

イ
ン
ピ
ー
ダ
ン
ス�

（Ω）�

BLM10A シリーズ BLM10B シリーズ

周波数（MHz）�

900

600

300

0

1200

1 10 100 1000

A102SG

A601SG

A221SG

A121S

A700S

A100S

イ
ン
ピ
ー
ダ
ン
ス�

（Ω）�
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30

20
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250

0
1 10 100 1000
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900

600
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1 10 100 1000

周波数（MHz）�
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0
1 10 100 1000
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1 10 100 1000

周波数（MHz）�
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400

200

0
1 10 100 1000
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600
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0
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Z

R

X

■インピーダンス周波数特性例 (個別値)

BLM10A100S BLM10A700S BLM10A121S

BLM10A221SG BLM10A601SG BLM10A102SG

BLM10B750SB BLM10B121SB BLM10B221SB

BLM10B421SD BLM10B601SD BLM10B102SD

●BLM10Aシリーズ

●BLM10Bシリーズ

1

2

3

4

5
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2

3

4

5

1
■定　格

チップフェライトビーズ BLM11シリーズ 1608サイズ

CHIP EMIFIL®
エミフィル®は村田製作所の
登録商標です。

品　　　名

BLM11R121SK
BLM11R221SK
BLM11R471SK
BLM11R601SK
BLM11R102SK
BLM11A121S
BLM11A151SG
BLM11A221S
BLM11A331SG
BLM11A471SG
BLM11A601S
BLM11A102S
BLM11B050SA
BLM11B050SB
BLM11B100SA
BLM11B100SB
BLM11B220SA
BLM11B220SB
BLM11B470SA
BLM11B470SB
BLM11B600SB
BLM11B750S
BLM11B750SA
BLM11B121SA
BLM11B121SB
BLM11B121SD
BLM11B141S
BLM11B151SB
BLM11B151SD
BLM11B221SB
BLM11B221SD
BLM11B331SB
BLM11B331SD
BLM11B421S
BLM11B471SB
BLM11B471SD
BLM11B601S
BLM11B102S
BLM11B152SD
BLM11B182S
BLM11B222SD
BLM11B252SD
BLM11P300S
BLM11P600S

－

～150
～140

－

～90
～70

～80

～50
～60
～40
～50
～30
～20
～30

～20

～15

～7

～5

－

－

500
500～

200

100

50

－

30
20

－

120±25％
220±25％
470±25％
600±25％
1000±25％
120±25％
150±25％
220±25％
330±25％
470±25％
600±25％
1000±25％

5±25％

10±25％

22±25％

47±25％

60±25％

75±25％

120±25％

140±25％

150±25％

220±25％

330±25％

420±25％

470±25％

600±25％
1000±25％
1500±25％
1800±25％
2200±25％
2500±25％
30（Typ.）
60（Typ.）

200

100

200

100
500
700

500

300
500

200

300

200

50

200

100

50

1000
500

0.25
0.30
0.50
0.60
0.80
0.20
0.25
0.30
0.45

0.50

0.70
0.20
0.10
0.25
0.15
0.35
0.25
0.55
0.30

0.35

0.70
0.90
0.50
0.40

0.55

0.40
0.65
0.45
0.75
0.50
0.55
1.00
0.55
0.65
0.85
1.20

1.50

0.05
0.10

－55～＋125

適用信号周波数
(MHz)

※1 ※2

インピーダンス
(Ω)

at 100MHz

定格電流
(mA)

直流抵抗
(Ω以下)

使用温度範囲
(℃)

※1 高速信号に対応した急峻特性タイプです。(適用信号周波数は、50Ω系の測定回路において挿入損失が6dB以下となる周波数です。)
※2 次世代メモリインタフェースなどの高速信号ラインに適したシリーズです。数百MHzからインピーダンスが立ち上がるため超高速信号ラインにおいても誤作

動をまねくことなくノイズ対策ができます。(適用信号周波数はダンピング抵抗として一般的に使用されている22Ωのインピーダンスになる周波数です。)
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1

2

3

4

5

■外形寸法図

■インピーダンス周波数特性例 (代表値)

0.8±0.151.6±0.15

0.
8±
0.
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0.4±0.2
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R601SK R102SK
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■インピーダンス周波数特性例 (個別値)
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1

2

3

4

5

チップフェライトビーズ BLM21シリーズ 2012サイズ

CHIP EMIFIL®
エミフィル®は村田製作所の
登録商標です。

■定　格

品　　　名

BLM21R121SK
BLM21R221SK
BLM21R471SK
BLM21R601SK
BLM21R102SK
BLM21A121F
BLM21A151SG
BLM21A221SG
BLM21A331SG
BLM21A401S
BLM21A471SG
BLM21A601F
BLM21A601S
BLM21A102F
BLM21A102S
BLM21B050S
BLM21B600SB
BLM21B750S
BLM21B121SB
BLM21B121SD
BLM21B151SB
BLM21B151SD
BLM21B201S
BLM21B221SB
BLM21B221SD
BLM21B331SB
BLM21B331SD
BLM21B421S
BLM21B471SB
BLM21B471SD
BLM21B601S
BLM21B751SD
BLM21B102S
BLM21B152SD
BLM21B182SD
BLM21B222S
BLM21B222SD
BLM21B272S
BLM21P220SG
BLM21P300S
BLM21P600SG
BLM21P221SG
BLM21P331SG

－

～150
～140
1～90
1～70
1～80
1～50
1～70
1～60
1～40
1～50
1～30
1～20
1～30

1～20

1～15

11～7

11～5

－

120※1±25％
220※1±25％
470※1±25％
600※1±25％
1000※1±25％
120※1±25％
150※1±25％
220※1±25％
330※1±25％
400※1±25％
470※1±25％

600※1±25％

1000※1±25％

5※1±25％
60※1±25％
75※1±25％

120※1±25％

150※1±25％

200※1±25％

220※1±25％

330※1±25％

420※1±25％

470※1±25％

600※1±25％
750※1±25％
1000※1±25％
1500※1±25％
1800※1±25％
2250※1（Typ.）※3

2200※1±25％
2700※1±25％
22（Typ.）
30（Typ.）
60（Typ.）
220（Typ.）
330（Typ.）

200

200

500

200

6000

3000

2000
1500

0.15
0.20
0.25
0.30
0.50

0.15

0.20
0.25
0.85
0.25
0.30
1.10

0.45

0.07
0.20

0.25

0.35

0.25
0.40

0.30

0.45

0.35

0.40

0.45
0.50

0.60

0.80
0.01
0.015
0.025
0.050
0.09

－55～＋125※2

－55～＋85

－55～＋125

－55～＋125※2

適用信号周波数
(MHz)

インピーダンス
(Ω)

at 100MHz

定格電流
(mA)

直流抵抗
(Ω以下)

使用温度範囲
(℃)

※1 高速信号に対応した急峻特性タイプです。
※2 BLM21Pの使用温度＋85℃～＋125℃は定格電流のディレーティングが必要です。詳細は13ページをご覧ください。
※3 インピーダンス±25％保証タイプもございます。お問い合わせ下さい。
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■外形寸法図

■インピーダンス周波数特性例 (代表値)

1.25±0.22.0±0.2

0.
85
±
0.
2※

1

0.5±0.2※2

※1 BLM21B222S/B272Sは
1.25±0.2になります。

※2 BLM21B272Sは
0.3±0.2になります。（単位：mm）
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■インピーダンス周波数特性例（個別値）
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1
チップフェライトビーズ BLM31シリーズ 3216サイズ

CHIP EMIFIL®
エミフィル®は村田製作所の
登録商標です。

■定　格

■外形寸法図 ■インピーダンス周波数特性例（代表値）

品　　　名

BLM31A260S

BLM31A700S

BLM31A601S

BLM31B601FI※3

BLM31P330SG

BLM31P500S

BLM31P121SG

BLM31P391SG

BLM31P601SG

26※1±25％

70※1±25％

600※1±25％

600※1±25％

33※1（Typ.）

50※1（Typ.）

120※1（Typ.）

390※1（Typ.）

600※1（Typ.）

500※2

200※2

300※2

6000※2

3000※2

2000※2

1500※2

0.050

0.150

0.900

0.350

0.010

0.025

0.050

0.090

－55～＋125

インピーダンス
(Ω)

at 100MHz

定格電流
(mA)

直流抵抗
(Ω以下)

使用温度範囲
(℃)

※BLM31A700Sは
1.6±0.2になります。

1.6±0.23.2±0.2

1.
1±
0.
2※
�

0.7±0.3 800
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1 10 100 1000

周波数（MHz）�

（Ω）�

A601S

B601FI
P391SG

P601SG

P500S
A700S
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P330SG
P121SG

イ
ン
ピ
ー
ダ
ン
ス�

BLM31シリーズ

※1 高速信号に対応した急峻特性タイプです。
※2 BLM31Pの使用温度＋85℃～＋125℃は定格電流のディレーティングが必要です。詳細は13ページをご覧ください。
※3 BLM31B601FIはBLM31B601Sの改良品です。

（単位：mm）
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■インピーダンス周波数特性例（個別値）
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1
チップフェライトビーズ BLM41シリーズ 4516サイズ

CHIP EMIFIL®
エミフィル®は村田製作所の
登録商標です。

■定　格

■外形寸法図 ■インピーダンス周波数特性例（代表値）

品　　　名

BLM41A800S

BLM41A151S

BLM41P600S

BLM41P750S

BLM41P800S

BLM41P181SG

BLM41P471SG

BLM41P102SG

80±25％

150±25％

60（Typ.）

75（Typ.）

80（Typ.）

180（Typ.）

470（Typ.）

1000（Typ.）

500※

200※

6000※

3000※

1000※

3000※

2000※

1500※

0.100

0.500

0.010

0.025

0.100

0.025

0.050

0.090

－55～＋125

インピーダンス
(Ω)

at 100MHz

定格電流
(mA)

直流抵抗
(Ω以下)

使用温度範囲
(℃)

1.6±0.24.5±0.2

1.
6±
0.
2

0.7±0.3 400

300

200

100

0
1 10 100 1000

周波数（MHz）

イ
ン
ピ
ー
ダ
ン
ス
（Ω）

1
周波数（MHz）

イ
ン
ピ
ー
ダ
ン
ス
（Ω）

P181SG

A151S

A800S

P800S P750S
P600S

1200

900

600

300

0
10 100 1000

P102SG

P471SG

BLM41シリーズ

BLM41シリーズ

※BLM41Pの使用温度＋85℃～＋125℃は定格電流のディレーティングが必要です。詳細は13ページをご覧ください。

（単位：mm）
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■インピーダンス周波数特性例（個別値）
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R
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1
GHz帯ノイズ対応チップフェライトビーズ BLM11H□シリーズ

CHIP EMIFIL®

1GHzで高インピーダンスを実現
高速動作機器でのインターフェース対策に最適

エミフィル®は村田製作所の
登録商標です。

■外形寸法図

■インピーダンス周波数特性例（代表値）

高速CPU・高速グラフィックス・移動体通信機器の普及

により、ノイズ対策の周波数帯域は500MHz～数GHzと高周

波に広がっています。

ムラタ独自の材料技術、加工・設計技術、ノイズ対策ノウハ

ウより実現したGHz帯ノイズ対応チップフェライトビーズ

BLM11H□シリーズは、理想的な内部構造により高周波特性

を阻害する浮遊容量を大幅に小さくし、1GHzでのインピー

ダンスを1000Ω以上にアップさせました。

■特　長
1. 1GHzでの高インピーダンス化を実現しており、500MHz

～数GHzでのノイズ除去に適しています。（100MHz以下

でのインピーダンスは従来品と同じですが、1GHzでは従

来品の約3倍です）

2. 一般信号用のHAタイプ・高速信号用のHBタイプをシリ

ーズ化し、対策回路毎での最適選択が可能です。特に、

HAタイプは数MHz～数GHzまでと、広帯域のノイズ除去

が行えます。

3. 磁気シールド構造のため、クロストークの発生が少なく

高密度での実装が可能です。

■用　途
¡高速CPU&高速バスを持ったコンピュータ、および周辺機

器のインターフェースラインに適しています。

¡移動体通信機器のノイズ対策、および電源用チョークに適

しています。

¡VICS & カーナビなどのノイズ対策。

¡その他、従来品ではできなかった500MHz～数GHzの輻射

ノイズ除去に適しています。

■定　格

0.8±0.151.6±0.15

0.
8±
0.
15

0.4±0.2

2000

1500

1000

500

0
1 10 100 1000 2000

BLM11HA102SG

BLM11HA471SG

BLM11HA601SG

BLM11HA シリーズ�

周波数（MHz）�

イ
ン
ピ
ー
ダ
ン
ス�

（Ω）�

1 10 100 1000 2000

4000

3000

2000

1000

0

BLM11HB102SD

BLM11HB601SD

BLM11HB471SD

BLM11HBシリーズ�

周波数（MHz）�

イ
ン
ピ
ー
ダ
ン
ス�

（Ω）�

品　名

BLM11HA471SG

BLM11HA601SG

BLM11HA102SG

BLM11HB471SD

BLM11HB601SD

BLM11HB102SD

470±25％

600±25％

1000±25％

470±25％

600±25％

1000±25％

600（Typ.）

700（Typ.）

1000（Typ.）

1200（Typ.）

1700（Typ.）

200

100

50

0.85

1.00

1.60

1.20

1.50

1.80

－55～＋125

インピーダンス（Ω）

at 100MHz at 1GHz

定格電流
（mA）

直流抵抗
（Ω以下） 使用温度範囲（℃）

（単位：mm）
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■インピーダンス周波数特性（個別値）
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■UHF帯におけるBLMのノイズ除去効果
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BLM11A102S

初期
従来品BLM11A102Sを使用
（1000Ω at 100MHz）

BLM11HA120SGとBLM11A102S（従来品）の比較

GHz帯ノイズ対応BLM11HA102SGを使用
（1000Ω at 100MHz）

従来からのBLMは300～700MHzで
のノイズ除去に効果を発揮します。

BLM11HAは従来のBLMの性能に加え、
700MHz以上の帯域でもノイズを除去し
ます。

2000
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0
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1
チップフェライトビーズアレイ BLA3216シリーズ

CHIP EMIFIL®

3216サイズに4回路内蔵

エミフィル®は村田製作所の
登録商標です。

■外形寸法図

■等価回路

0.8±0.1

1.6±0.2

0.4±0.2

3.2±0.2 0.
8±

0.
2

0.
3±

0.
2

"方向性はありません。

（単位：mm）

機器が小型化するにつれて、より高密度実装を可能とする

部品が必要とされます。BLA3216シリーズは、3216サイズの

中に4回路分のフェライトビーズを内蔵しており、小型デジ

タル機器のノイズ対策に最適なEMIフィルタです。

■特　長
1. 3.2×1.6mmの小型のチップに0.8mmピッチで4回路を内

蔵しており、高密度対応が可能です。

2. 一般用のAタイプ、高速信号用のBタイプの2種類でイン

ピーダンスラインアップを揃えており幅広い対応が可能

です。

3. 独自の電極構造により、回路間のクロストークをきわめ

て小さい値に抑えています。

4. 外部電極はNiバリア構造のため、はんだ耐熱性、はんだ

付け性に優れています。

■用　途
¡ノート型パソコン、PDAなどの小型デジタル機器

■品名の表し方（ご注文の際には品名をご指定ください。）

1シリーズ名を表します。

2特性を表します。 A：一般用　　B：高速信号用

3100MHzでのインピーダンス代表値を表します。（例121：120Ω）

4材料コードを表します。

4回路数を表します。

6包装形態を表します。 T1：テーピング

B1：バラ詰め

BLA3216（例） 121A
1 3

SG
4

4
5

T1
62
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■定　格

■インピーダンス周波数特性例（代表値）

品　　　名

BLA3216A300SG4

BLA3216A600SG4

BLA3216A121SG4

BLA3216A221SG4

BLA3216A601SG4

BLA3216A102SG4

BLA3216B121SD4

BLA3216B221SD4

BLA3216B471SD4

BLA3216B601SD4

BLA3216B102SD4

1030±25%

1060±25%

1120±25%

1220±25%

1600±25%

1000±25%

1120±25%

1220±25%

1470±25%

1600±25%

1000±25%

200

150

100

50

150

150

100

50

0.10

0.15

0.20

0.25

0.35

0.45

0.30

0.35

0.40

0.45

0.55

100MΩ以上 －55～＋125

インピーダンス
(Ω)

at 100MHz

定格電流
(mA)

直流抵抗
(Ω以下)

素子間絶縁抵抗
(5Vdc)

使用温度範囲
(℃)

周波数 (MHz)

1200

900

600

300

0
1 10 100 1000

BLA3216Aシリーズ�

A102SG

A601SG

A221SG

A121SG

A600SG

A300SGイ
ン
ピ
ー
ダ
ン
ス
(Ω)

周波数 (MHz)

イ
ン
ピ
ー
ダ
ン
ス
(Ω)

BLA3216Bシリーズ
2000

1500

1000

500

0

1 10 100 1000

B601SD

B102SD

B471SD

B221SD

B121SD
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■インピーダンス周波数特性例（個別値）
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チョーク用として、下記チップコイルをシリーズ化してお
ります。幅広いチョーク用チップコイルのラインアップの
中から最適な商品をお選びください。

■チョーク用チップコイル

品　　　名
インダクタンス 直流抵抗 自己共振周波数 許容電流
（μH） （Ω±30%） （MHz以上） （mA）

LQH3C○○○□34 1.0～560 0.09～22.0 5.0～96 60～800

LQH3C○○○□24 0.15～10 0.028～0.30 26～400 450～1450

"インピーダンス周波数特性

1000

100

10

1

0.1

0.01
0.01 0.1 1 10 100 1000

周波数（MHz）�

100μH

1.0μH

10μH

イ
ン
ピ
ー
ダ
ン
ス�

（kΩ）�

2.
0

2.5
2.5

3.2

LQH3C

（単位：mm）

品　　　名
インダクタンス 直流抵抗 自己共振周波数 許容電流
（μH） （Ω±30%） （MHz以上） （mA）

LQG21F○○○□00 1.0～47 0.20～0.60 7.5～105 7～220

"インピーダンス周波数特性

1 10 100 1000

100000
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1
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（単位：mm）
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チップソリッドエミフィル® NFM2012R/40R/3212R/41R/4516Rシリーズ

CHIP EMIFIL®

機器のダウンサイジングに最適な
汎用チップ三端子コンデンサ

■等価回路

NFM40R

NFM41R

NFM3212RNFM2012R

NFM4516R

GND
(2)

(1) or (3)入力� 出力(1) or (3)

"方向性はありません。

チップソリッドエミフィル®NFM2012R※/40R/3212R※/41R

/4516R※は、三端子コンデンサをチップ化し、残留インダク

タンスを極めて小さくすることで高周波ノイズ除去効果を向

上したEMI除去フィルタです。ノイズ周波数や回路状況に応

じて選択できるよう22～22000pFの静電容量バリエーション

を取り揃えています。（この他、複数のチップソリッドエミ

フィル®を内蔵したチップエミフィル®アレイNFAシリーズも

あります。）

※NFM2012R/3212R/4516Rは外部および内部電極に卑金属を使用しています。

■特　長
1. 2.0×1.25×0.5mm（NFM2012R）と小型・低背であり、

狭ピッチ高密度実装に適しています。

2. 三端子構造のため、高周波特性が優れています。

3. はんだ付け性やはんだ耐熱性の優れた電極構造です。

■用　途
¡パソコン・ワープロなどEDP機器の比較的ノイズの強い回

路のノイズ対策に適しています。

¡ノートパソコン、移動体通信機器など携帯機器の小型化に

適しています。

¡比較的ノイズの強い回路の対策が可能で、デジタル回路等

のインピーダンスの高い回路の対策に適します。

■品名の表し方（ご注文の際には品名をご指定ください。）

1シリーズ名を表します。

2分類番号を表します。

3回路構成を表します。

4特性を表します。

5その他の特性を表します。（NFM2012R/3212R/4516R）

6包装形態を表します。T1：テーピング

B1：バラ詰め

NFM3212R（例） 13
1 2

C
3

221
4

R
5

T1
6

エミフィル®は村田製作所の
登録商標です。
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■外形寸法図

■定　格
NFM2012Rシリーズ

NFM40Rシリーズ

NFM3212Rシリーズ

(2)

(2)

(3)(1)

1.5±0.5

4.5±0.2 1.6±0.3

1.
0±

0.
2

1.3±0.3

(2)

(2)

(3)(1)

(2)

(2)

(3)(1)

1.1±0.3

3.2±0.2

1.1±0.3

1.25±0.2

0.
7±

0.
2

NFM2012R

NFM41R NFM4516R

NFM40R NFM3212R

1.1±0.3

3.2±0.2

0.3±0.2

1.25±0.2

0.
7±

0.
2

0.
05
以
上

(1)

(2)

(2)

(3)

(1)

(2)

(2)

(3)

1.5±0.3

4.5±0.3

0.4±0.3

1.6±0.3

1.
0±

0.
2

0.
1以
上

0.3±0.2

1.25±0.1
2.0±0.2

0.6±0.2

0.
85

±
0.

1

0.
2

+
0.

2
—0

.1

（単位：mm）

品　　　名

NFM2012R03C220R

NFM2012R03C470R

NFM2012R03C101R

NFM2012R13C221R

NFM2012R13C471R

NFM2012R13C102R

NFM2012R13C222R

NFM2012R13C223R

11022pF±20%

11047pF±20%

11100pF±20%

11220pF±20%

11470pF±20%

11000pF±20%

12200pF±20%

22000pF±20%

50Vdc
300mAdc

1Adc

1000MΩ以上 －55℃～＋125℃

静電容量 定格電圧 定格電流 絶縁抵抗

0.30Ω以下

0.03Ω以下

直流抵抗 使用温度範囲

品　　　名

NFM40R02C220

NFM40R02C470

NFM40R02C101

11022pF±5020%

11047pF±5020%

11100pF±5020%

25Vdc 300mAdc 1000MΩ以上 －55℃～＋125℃

静電容量 定格電圧 定格電流 絶縁抵抗

0.60Ω以下

直流抵抗 使用温度範囲

品　　　名

NFM3212R13C221R

NFM3212R13C471R

NFM3212R13C102R

NFM3212R13C222R

NFM3212R13C223R

10220pF±5020%

10470pF±5020%

11000pF±5020%

12200pF±5020%

22000pF±5020%

50Vdc 300mAdc 1000MΩ以上 －55℃～＋125℃

静電容量 定格電圧 定格電流 絶縁抵抗

0.30Ω以下

直流抵抗 使用温度範囲
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NFM41Rシリーズ

NFM4516Rシリーズ

■挿入損失特性（代表値）

■挿入損失測定回路

品　　　名

NFM41R02C220

NFM41R02C470

NFM41R02C101

NFM41R02C221

11022pF±5020%

11047pF±5020%

11100pF±5020%

11220pF±5020%

100Vdc 300mAdc 10000MΩ以上 －55℃～＋125℃

静電容量 定格電圧 定格電流 絶縁抵抗

0.3Ω以下

直流抵抗 使用温度範囲

品　　　名

NFM4516R13C471R

NFM4516R13C102R

NFM4516R13C222R

NFM4516R13C223R

11470pF±5020%

11000pF±5020%

12200pF±5020%

22000pF±5020%

100Vdc 300mAdc 10000MΩ以上 －55℃～＋125℃

静電容量 定格電圧 定格電流 絶縁抵抗

0.3Ω以下

直流抵抗 使用温度範囲

47pF0

20

40

80

100
1 5 10 50 100 500 10002000

22pF

周波数 (MHz)

100pF

0

20

40

80

100
1 5 10 50 100 500 10002000

周波数 (MHz)周波数 (MHz)
1 10 100 1000

0

20

40

60

2000

80

100

22000pF

47pF

100pF

2200pF
1000pF

5 50 500

挿
入
損
失

(dB) 60

挿
入
損
失

(dB)

470pF
220pF

220pF
100pF

47pF
0

20

40

80

100
1 5 10 50 100 500 10002000

22pF

周波数 (MHz)

0

20

40

80

100
1 5 10 50 100 500 10002000

周波数 (MHz)

NFM2012Rシリーズ

NFM41Rシリーズ NFM4516Rシリーズ

NFM40Rシリーズ NFM3212Rシリーズ

2200pF
1000pF

470pF22000pF

220pF

2200pF

1000pF

470pF

22000pF

60

挿
入
損
失

(dB)

60

挿
入
損
失

(dB)60

挿
入
損
失

(dB)

22pF

50Ω�

S.G.
50Ω� E

試料�
50Ω�
10dB�
減衰器�

50Ω�
10dB�
減衰器�



43

1

2

3

4

5

C31J7.pdf 00.3.29このカタログはNo.C31-7をムラタのwebサイトよりPDF形式でダウンロードしたものです。

チップエミフィル®アレイ NFA81R/62R/NFA3216Dシリーズ

CHIP EMIFIL®

3216サイズに4回路内蔵※

実装面積削減可能な三端子コンデンサ

エミフィル®は村田製作所の
登録商標です。

チップエミフィル®アレイNFAシリーズは、ムラタ独自の

セラミック加工技術と、NFMシリーズ（チップソリッドエミ

フィル®）でつちかった設計技術をもとに生まれたSMT対応

の複合型ノイズ対策部品です。1チップに4～8回路を内蔵し

ており、実装スペースの削減を計ることができます。ノート

パソコン等、高密度実装が必要なデジタル機器のI/Oライン

のノイズ対策にお使いください。

※NFA3216D

■特　長
1. 1チップに、1.27mm（NFA81R）、0.8mm（NFA62R/NFA

3216D）ピッチで4～8回路を内蔵しており、狭ピッチ高

密度で対策が可能です。

2. 三端子構造により高周波でノイズ除去効果に優れ、さら

に、独自の内部電極構造により、回路間のクロストーク

を低く抑えた設計になっています。

3. チップ内部にグランド電極を内蔵しており、両端のグラ

ンド端子で全素子のグランドを確実に取ることができま

すので、簡単なパターン設計で狭ピッチで高性能なノイ

ズ対策を実現できます。

4. 外部電極はNiバリア構造のため、はんだ耐熱性・はんだ

付け性に優れています。

5. 豊富な容量シリーズの中から、ノイズ帯域に合わせて最

適のフィルタをお選びいただけます。

■用　途
¡パーソナルコンピュータ、ワードプロセッサおよびその周

辺機器

¡多機能電話機、複写機、通信機器

¡デジタルTV、VTRなど

■品名の表し方（ご注文の際には品名をご指定ください。）

1シリーズ名を表します。

2回路数と端子ピッチを表します。

81 ……8回路内蔵　1.27mmピッチ

62 ……6回路内蔵　0.80mmピッチ

3216 …4回路内蔵　0.80mmピッチ

3積層タイプを表します。

4分類記号を表します。

5回路構成を表します。

6特性を表します。

7包装形態を表します。 T1：テーピング

B1：バラ詰め

NFA（例） 62
1 2

R
3

10
4

C
5

223
6

T1
7

■外形寸法図

■等価回路

0.3±0.2

0.8±0.2

3.
5±

0.
3

0.
50.8±0.2

4.
5±

0.
3

12.5±0.3
1.

2±
0.

3

1.27±0.10.6+0.3
-0.1

NFA 223

0.8±0.1 0.3±0.2

3.
2±

0.
3

2.
3±

0.
3

0.2+0.2
-0.1

6.3±0.3

0.8±0.1 0.36±0.2

1.
0±

0.
3

NFA     102

0.4±0.2
+

0.
5

-0
.3

NFA81Rシリーズ

NFA62Rシリーズ

（表面）

（表面） （実装面）

NFA3216Dシリーズ
（表面）

（実装面）

3.2±0.2
0.8±0.1 1.6±0.2

0.4±0.2
1.1±0.5

0.
8±

0.
2

0.05以上

0.
05
以
上

入力�

出力�

GNDGND

（単位：mm）

NFA81R

NFA62R NFA3216D
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■定　格

■挿入損失特性（代表値／1回路当たり）

■挿入損失測定回路

品　　　名

NFA81R00C220

NFA81R00C470

NFA81R00C101

NFA81R00C221

NFA81R00C471

NFA81R10C102

NFA81R10C222

NFA81R10C223

NFA62R00C220

NFA62R00C470

NFA62R00C101

NFA62R00C221

NFA62R00C471

NFA62R00C102

NFA62R10C222

NFA62R10C223

NFA3216D02C220

NFA3216D02C470

NFA3216D02C101

NFA3216D02C221

NFA3216D12C471

NFA3216D12C102

NFA3216D12C222

NFA3216D12C223

111022pF±5020%

111047pF±5020%

111100pF±5020%

111220pF±5020%

111470pF±5020%

111000pF±5020%

112200pF±5020%

122000pF±5020%

111022pF±5020%

111047pF±5020%

111100pF±5020%

111220pF±5020%

111470pF±5020%

111000pF±5020%

112200pF±5020%

122000pF±5020%

111022pF±20%

111047pF±20%

111100pF±20%

111220pF±20%

111470pF±20%

111000pF±20%

112200pF±20%

122000pF±20%

50Vdc

50Vdc

25Vdc

16Vdc

300mAdc

200mAdc

300mAdc

200mAdc

200mAdc

1000MΩ以上

1000MΩ以上

1000MΩ以上

8回路

6回路

4回路

静電容量 定格電圧 定格電流 絶縁抵抗

－55～＋125℃

－55～＋85℃

－55～＋85℃

使用温度範囲 回路数

22000pF

2200pF

1000pF

470pF
220pF
100pF

0

20

40

60

80

100
1 5 10 50 100 500 1000 2000�

�周波数（MHz）�

100000pF

47pF22pF

挿
入
損
失
�（dB）�

NFA81R/62Rシリーズ� NFA3216Dシリーズ�

0

20

40

60

80

100
1 5 10 50 100 500 1000 2000�

�周波数（MHz）�

挿
入
損
失
�（dB）�

47pF

220pF

22pF

100pF

470pF

1000pF

2200pF
22000pF

50Ω�

S.G.

RF �
ボルトメータ�

50Ω�

50Ω�
10dB�
減衰器�

50Ω�
10dB�
減衰器�

試料�
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■外形寸法図

■等価回路

チップエミフィル®アレイ NFA3216Gシリーズ

CHIP EMIFIL®

歪み抑制機能を持った高性能フィルタを
3216サイズに4回路内蔵

エミフィル®は村田製作所の
登録商標です。

独自に開発した精密積層技術により、3.2×1.6mmサイズ

にノイズフィルタ回路を4回路内蔵。高密度実装を実現しま

す。

■特　長
1. 3.2×1.6mmサイズの小型サイズに0.8mmピッチでノイ

ズフィルタ回路を4回路内蔵しており、高密度実装が可

能です。3.2×1.6mmサイズの抵抗アレイとコンデンサ

アレイの組み合わせに対して実装面積を50%以下に削減

します。

2. 三端子構造のため、高周波特性に優れています。

3. 分布定数型の回路構造のためインピーダンスの急激な変

化が発生せず、信号の反射による波形のひずみを防ぎま

す。

4. フィルタ内蔵の抵抗成分により、ノイズを吸収しながら

グランドへノイズを環流させるため、比較的グランドの

弱い回路でもノイズ除去が可能です。

■用　途
¡ノート型PC、PDAなどの小型デジタル機器のバスライン、

LCDドライバのノイズ対策

■品名の表し方（ご注文の際には品名をご指定ください。）

1シリーズ名を表します。

2分類記号を表します。

3回路構成を表します。

4静電容量を表します。

5回路構成を表します。

6抵抗特性を表します。

7包装形態を表します。 T1：テーピング

B1：バラ詰め

NFA3216G（例） 2
1 2

C
3

101
4

R
5

101
6

T1
7

入力�

出力�

GND GND(1) (2)

(3) (4) (5) (6)

(7) (8) (9) (10)

"方向性はありません。

0.
8±
0.
2

（実装面）�

（上面）�

(7) (8) (9) (10)

(3) (4) (5) (6)

(2)(1)

3.2±0.2

0.4±0.15 0.8±0.1　� 1.1±0.5

1.6±0.2

（単位：mm）
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■挿入損失測定回路

■定　格

■挿入損失特性（代表値）

0

10

20

30

40

50
1 10 100 10002000�

�周波数（MHz）�

挿
入
損
失
�（dB）�

0

10

20

30

40

50
1 10 100 10002000�

�周波数（MHz）�

挿
入
損
失
�（dB）�

0

10

20

30

40

50
1 10 100 10002000�

�周波数（MHz）�

挿
入
損
失
�（dB）�

抵抗6.8Ωシリーズ�

抵抗47Ωシリーズ�

抵抗100Ωシリーズ�

NFA3216G2C100R6R8

NFA3216G2C470R6R8

NFA3216G2C101R6R8

NFA3216G2C100R470

NFA3216G2C470R470

NFA3216G2C101R470

NFA3216G2C100R101

NFA3216G2C470R101

NFA3216G2C101R101

50Ω�

S.G.

RF �
ボルトメータ�

50Ω�

50Ω�
10dB�
減衰器�

50Ω�
10dB�
減衰器�

試料�

NFA3216G2C100R6R8

NFA3216G2C100R470

NFA3216G2C100R101

NFA3216G2C470R6R8

NFA3216G2C470R470

NFA3216G2C470R101

NFA3216G2C101R6R8

NFA3216G2C101R470

NFA3216G2C101R101

110±20%

147±20%

100±20%

.6.8±40%

147±30%

100±30%

.6.8±40%

147±30%

100±30%

.6.8±40%

147±30%

100±30%

50

20

15

50

20

15

50

20

15

6 －40～＋851000以上

品　　　名 静電容量
（pF）

抵抗値
（Ω）

定格電流（mA）
信号ライン 定格電圧（Vdc）

絶縁抵抗（MΩ）
信号ライン
－グランド間

使用温度範囲
（℃）
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チップエミフィル® NFM839Rシリーズ

CHIP EMIFIL®
エミフィル®は村田製作所の
登録商標です。

歪み抑制機能付き分布定数型チップエミフィル®

■外形寸法図

■等価回路

分布定数型チップエミフィル®NFM839Rは、デジタルライ

ンで問題となる信号波形のひずみを抑えながら、ノイズ対策

をすることができる高性能ノイズ除去フィルタです。

信号波形がひずみやすいインターフェイスライン、クロック

ラインにも安心して使用できます。

抵抗値（22～100Ω）、静電容量（10～100pF）のラインア

ップをとりそろえています。回路のインピーダンスとノイズ

の状況を考慮してお使いください。

■特　長
1. 独自の内部構造により、2.0×1.25×0.5mmと小型・低

背を実現しました。

2. 分布定数型であるため、インピーダンスの急激な変化が

発生せず、信号の反射による波形のひずみを防ぎます。

3. フィルタ内部の抵抗成分により、ノイズを吸収しながら

グランドへノイズを環流させますので、比較的グランド

の弱い回路でもノイズ除去が可能です。

4. 入出力の方向性がないため、同一ラインで双方向伝送を

行っているラインにも使用可能です。

■用　途
¡パソコン・ワープロなどデジタル機器のインターフェイ

スライン・クロックライン

■品名の表し方（ご注文の際には品名をご指定ください。）

qシリーズ名を表します。

w分類番号を表します。

e回路構成を表します。

r静電容量を表します。

t回路構成を表します。

y抵抗特性を表します。

u包装形態を表します。 T1：テーピング

B1：バラ詰め

NFM839R（例） 02
q w

C
e

100
r

R
t

220
y

T1
u

(1) : 入力（出力）端子�
(2) : アース端子�
(3) : 出力（入力）端子�

(3)(1)

(2)

(2)
0.2+0.2

-0.25

0.
2

+
0.

2
-0

.2
5

1.0±0.35

0.
5±

0.
2

2.0±0.2

1.0以下�

0.95±0.35

1.25±0.2

（表面）

（実装面）

（単位：mm）

GND

入力�(1) or (3) (1) or (3)

(2)

出力�

"方向性はありません。
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■定　格

■挿入損失特性（代表値）
¡高インピーダンスライン（測定回路50Ω-3kΩ系で測定）

■挿入損失測定回路

¡低インピーダンスライン（測定回路50Ω-150Ω系で測定）

品　　　名

NFM839R02C100R220

NFM839R02C100R470

NFM839R02C470R220

NFM839R02C470R470

NFM839R02C470R680

NFM839R02C470R101

NFM839R02C101R220

NFM839R02C101R470

NFM839R02C101R680

NFM839R02C101R101

110±20%

147±20%

100±20%

122±30%

147±30%

122±30%

147±30%

168±30%

100±30%

122±30%

147±30%

168±30%

100±30%

50

35

50

35

30

25

50

35

30

25

50 －40～＋85

静電容量
（pF）

抵抗値
（Ω）

定格電流
（mA）
電極

(1)－(3) 間

定格電圧
（Vdc）
電極

(1) (3)－(2) 間

1000以上
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■NFM839Rのノイズ除去効果
NFM839Rは、分布定数型の構造のため、グランドが良好で
ない場合にもノイズ除去効果を発揮します。

■測定回路
HCU04 HC04 フィルタ� HC00

パターン15cm

10MHz

良好なグランドがとれる場合

"フィルタ取り付け前の
ノイズレベル

一般のチップエミフィル®は、グランド状態が良好な時に効果を発揮し
ます。

分布定数型チップエミフィル®NFM839Rは、グランド状態が良好な時
にも、一般用チップエミフィル®以上のノイズ除去効果を示します。

一般用チップエミフィル®

を使用 (100pF)

"フィルタの取り付け
NFM839R02C470R101

を使用

スルーホールで�
グランドプレーンに接続�

フィルタ�

信号ライン�

GNDパターン�

裏全面グランドプレーン�

良好なグランドがとれない場合

"フィルタ取り付け前の
ノイズレベル

グランドが安定していないと、十分なノイズ除去効果が得られません。

分布定数型の内部構造であり、しかも突入電流を抑える工夫をしてい
るため、グランドの状態が良好でない時も大きなノイズ除去効果が得
られます。

"フィルタの取り付け
NFM839R02C470R101

を使用
フィルタ�

信号ライン�

GNDパターン�

グランドプレーンなし�
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"電流波形

"入力電流波形

"入力電流波形

■NFM839Rの波形歪み抑制機能
"測定回路

"電圧波形

"出力電圧波形

"出力電圧波形

HCU04 AC04
フィルタ�

AC04

10MHz
電流波形測定点�

電圧波形測定点�

初期波形（フィルタなし）

IC内部の容量とパターンのインダクタンスが共振を起こし、波形に
オーバーシュートやアンダーシュートが発生しています。

一般のコンデンサタイプフィルタを使用

一般のコンデンサ型フィルタでは波形歪み抑制機能はないため、波
形の乱れを抑えることはできません。

コンデンサへの充放電電流が必要となるため、ドライバ側ICから流
れ出る電流のピークが増加し、ICへの負担が増加します。

NFM839Rを使用

NFM839Rの波形歪み抑制機能により、波形の乱れを抑えることが
できます。

NFM839Rは、電流制限機能もあるため、ドライバICへの負担も軽
減します。

↑:1V/div                     →:20ns/div                                                                   ↑:2mA/div                 →:20ns/div

↑:1V/div                     →:20ns/div                                                                    ↑:2mA/div                 →:20ns/div

↑:1V/div                     →:20ns/div                                                                   ↑:2mA/div                 →:20ns/div
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信号用チップエミフィル® NFM51Rシリーズ

CHIP EMIFIL®

100dB/dec. (Typ.)の急峻な減衰特性
高速信号用チップエミフィル®

エミフィル®は村田製作所の
登録商標です。

信号用チップエミフィル®NFM51Rシリーズは、信号に含

まれる高周波がノイズの原因となりやすい高速デジタル信号

回路のノイズ除去を目的とした、高性能のEMI除去フィルタ

です。独自の回路設計により、100dB/dec.（Typ.）の急峻な減

衰特性を実現、信号とノイズの周波数が接近した場合の対策

に効果を発揮します。

■特　長
1. 信号成分をほとんど減衰させることなく、信号回路のノ

イズ除去が可能です。

2. 独自の電極構造により、高周波まで優れたノイズ除去効

果があります。（40dB at 1GHz Typ.）

3. 50Ωライン用に10～500MHzまで6タイプのカットオフ

周波数をシリーズ化しています。

■用　途
¡クロック、RGB信号などの高速デジタル信号回路の発生

する強力な輻射ノイズの除去に適しています。

¡映像信号のデジタル処理回路など、高速処理を行う回路

のノイズ対策に適しています。

■品名の表し方（ご注文の際には品名をご指定ください。）

qシリーズ名を表します。

w分類番号を表します。

eカットオフ周波数を表します。

■定　格

（例） NFM51R 00P
w

506
eq

■外形寸法図

2.3±0.2

0.7±0.3
0.65±0.2

0.7±0.3

1.
8±
0.
2

1.6±0.2
3.2±0.3

（1）：入力（出力）端子�
（2）：アース端子�
（3）：出力（入力）端子�

(1) (2) (3)

品　　　名

NFM51R00P106

NFM51R00P206

NFM51R00P506

NFM51R10P107

NFM51R10P157

NFM51R20P207

NFM51R30P307

NFM51R30P407

NFM51R30P507

110
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－

－
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－

－

－
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※

－
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－
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－
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－
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－
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－
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－
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200
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25
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電圧
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使用温度
範囲（℃）
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（単位：mm）

"方向性はありません。

※ 6dB以下
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■挿入損失特性（代表値）

¡従来のチップEMI除去フィルタとの特性比較

NFM51Rシリーズは、急峻な減衰特性を持っていますので、信号

の有効成分を減衰させることなくノイズ対策が実現できます。

■挿入損失測定回路

0

20

40

60

80
1 5 10 50 100 500 1000 2000

周波数（MHz）�

NFM51R00P106
NFM51R00P206

NFM51R00P506
NFM51R10P107

NFM51R20P207
NFM51R10P157

NFM51R30P307

NFM51R30P407
NFM51R30P507
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失�
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失�

（dB）�
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1 5 10 50 100 500 1000 2000

チップ三端子コンデンサ�

NFM51Rシリーズ�

50Ω�

S.G.

RF �
ボルトメータ�50Ω�

試料�
50Ω�
10dB�
減衰器�

50Ω�
10dB�
減衰器�



53

1

2

3

4

5

C31J7.pdf 00.3.29このカタログはNo.C31-7をムラタのwebサイトよりPDF形式でダウンロードしたものです。

"フィルタを使用しない場合の波形とノイズスペクトラム
■デジタル信号ラインにおけるEMI除去フィルタの働き
"測定回路

"シェイプファクタ（減衰の傾き）とノイズ除去効果

10MHz

74ALS04 74ALS00EMI除去フィルタ�

測定点�

NFM51Rシリーズの場合
（カットオフ 50MHz）

フィルタの種類 信号波形ああああ ノイズ除去効果 解　　説20ns/div（ 1v/div）

NFM51Rシリーズの場合、5素
子相当の高いシェイプファクタ
を有しているため、信号波形を
くずさずに、しかも高周波まで
大きなノイズ除去効果が得られ
ます。

低いシェイプファクタのため、
信号が高速になると、ノイズ対
策と同時に信号成分も減衰させ
てしまい、波形をくずしてしま
います。

構成している素子を単純に増や
すことにより、シェイプファク
タを向上させることは可能です
が、実装面積が広くなり、しか
も不経済です。
また、一般に積層型のチップコ
ンデンサを使用すると残留イン
ダクタンスが大きく、高周波に
おけるノイズ除去効果が悪くな
ります。

従来のチップEMI除去フィルタの
場合
（NFM41R470pF相当）

単体部分を単純に組み合わせた
場合

L : チップインダクタ
C : 積層チップコンデンサ

（270pF相当）〔 〕
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イ
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アクティブプローブ（（ ） ）

周波数（MHz）�

ノ
イ
ズ
レ
ベ
ル�

（dBμV）�

100

80

60

40

20

0
100 200 300 400 500



54

2

3

4

5

1

C31J7.pdf 00.3.29このカタログはNo.C31-7をムラタのwebサイトよりPDF形式でダウンロードしたものです。

チップソリッドエミフィル® NFM2012P/40P/4516P/46P

CHIP EMIFIL®

電源ラインに最適な大電流対応三端子コンデンサ

エミフィル®は村田製作所の
登録商標です。

NFM2012P※/40P/4516P※/46Pはムラタの独自の技術によ

り、DC電源ラインの大電流に対応することを可能とした三

端子構造のSMT対応ノイズ対策部品です。

DC電源ラインなど比較的大きな電流容量を必要とする回路

のノイズ対策に優れた効果を発揮します。

※NFM2012P/4516Pは外部および内部電極に卑金属を使用しています。

■特　長
¡NFM2012P

1. 大電流（定格電流2A～4A）対応のため、電流容量を必要

とする電源回路のノイズ対策に効果的です。

2. 小形・低背な形状で狭ピッチ高密度実装が可能です。

NFM2012Pでは2.0×1.25×0.85mmとさらに小型になっ

ています。

3. 独自の電極構造により低周波から高周波までのノイズ除

去効果に優れています。

¡NFM40P/4516P/46P

1. NFM40P/4516Pは定格電流2A、NFM46Pは6A、直流抵

抗も数mΩと小さいため、電流による電圧降下も小さく

電源ラインのノイズ対策に最適です。

2. 大きな静電容量と優れた高周波特性を持ち合わせている

ため、サージやパルスに対するイミュニティに効果があ

ります。

3. リフロー専用品です。（NFM46P）

■用　途
¡パーソナルコンピュータ、ワープロ周辺機器

¡多機能電話機、複写機、通信機器などの産電機器

¡デジタルTV、VTRなどのDC電源のノイズ対策

¡携帯電話

■品名の表し方（ご注文の際には品名をご指定ください。）

qシリーズ名を表します。

w大電流対応を表します。

e分類番号を表します。

r回路構成を表します。

t容量特性を表します。

yその他の特性を表します。（NFM2012P/NFM4516P）

u包装形態を表します。 T1：テーピング

B1：バラ詰め

NFM2012 P C
w

14
e r

104
t

R
y

T1
uq

（例）

■外形寸法図
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2
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.
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NFM40P
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NFM4516P NFM46P

NFM2012P

（単位：mm）
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■挿入損失測定回路

■定　格

■挿入損失特性（代表値）

■等価回路

NFM4516P

周波数 (MHz)

挿
入
損
失

(dB)

1 10 100

0

20

40

60

80

100
0.1 0.5 5 50050 1000
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周波数 (MHz)

挿
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損
失

(dB)
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50Ω�
10dB�
減衰器�

試料�
50Ω�
10dB�
減衰器�

"方向性はありません。

品　　　名

NFM2012P13C105B

NFM2012P13C105F

NFM2012P13C474R

NFM2012P13C224R

NFM2012P14C104R

NFM40P12C223

NFM4516P13C204F

NFM46P11C155

1000000pF±20%
(1μF)

0470000pF±20%
(0.47μF)

0220000pF±20%
(0.22μF)

100000pF±20%
(0.1μF)

0022000pF±20%

0200000pF±8020%
(0.2μF)

1.5μF±8020%

1000000pF±8020%
(1μF)

10

16

25

50
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－40～＋85

－55～＋125
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静電容量 定格電圧
（Vdc）

定格電流
（Adc）

絶縁抵抗
（MΩ以上）

0.02

0.03

0.05

0.04

0.01

直流抵抗
端子 (1)－(3) 間
（Ω以下）

使用温度範囲
（℃）
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T型チップエミフィル® NFM60R/61R/61RHシリーズ

CHIP EMIFIL®

6Aの大電流に対応
フェライトビーズ付のT型エミフィル®

エミフィル®は村田製作所の
登録商標です。

■外形寸法図

■等価回路

1.0±0.20.7±0.2

3.2±0.41.6±0.2

6.8±0.5

(2)

(2)

(2)

(2)

(1) (3)

(1) (3)

2.6±0.3 0.7±0.20.7±0.2

1.6±0.3

GND
(2)

(1) or (3) 入力� 出力 (1) or (3)

NFM60R

NFM60R

NFM61R/61RH

NFM61R/61RH

（単位：mm）

"方向性はありません。

■特　長
1. 大電流対応で、直流抵抗が小さいため、直流による電圧

降下が小さく電源ラインのノイズ対策に最適です｡

2. 貫通構造のコンデンサを採用しているため、高周波特性

に優れています。

3. フェライトビーズ内蔵のため、周辺回路との共振が起き

にくい構造です。

4. ヘビーデューティタイプ NFM61RHは、車載電子機器な

ど使用温度環境の厳しい機器にもご使用いただけるよう

改良したもので、－55～＋125℃で使用できます。

■用　途
¡パソコン・ワープロ・FAXなどのOA機器

¡TV・VTRなどのAV機器

■品名の表し方（ご注文の際には品名をご指定ください。）

qシリーズ名を表します。

w分類番号を表します。

e回路構成を表します。

r特性を表します。

t包装形態を表します。 T1：テーピング

B1：バラ詰め

NFM60R 00 101
w r

T
e

T1
tq

（例）
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■定　格
NFM60Rシリーズ (小型タイプ)

NFM61Rシリーズ

NFM61RHシリーズ (ヘビーデューティタイプ)

■挿入損失特性（代表値）

■挿入損失測定回路

品　　　名

NFM60R00T220

NFM60R00T470

NFM60R00T101

NFM60R00T221

NFM60R10T471

NFM60R20T152

NFM60R30T222

1022pF±30%

1047pF±5020%

1100pF±8020%

1220pF±5020%

1470pF±5020%

1500pF±5020%

2200pF±50%

25Vdc －40℃～＋85℃

静電容量 定格電圧 使用温度範囲

1000MΩ以上

絶縁抵抗

6Adc

定格電流

品　　　名

NFM61R00T330※

NFM61R00T680※

NFM61R00T101

NFM61R00T181

NFM61R00T361

NFM61R00T681※

NFM61R10T102

NFM61R30T472

1033pF±30%

1068pF±30%

1100pF±30%

1180pF±30%

1360pF±20%

1680pF±30%

1000pF±8020%

4700pF±8020%

50Vdc －25℃～＋85℃

静電容量 定格電圧 使用温度範囲

1000MΩ以上

絶縁抵抗

2Adc

定格電流

品　　　名

NFM61RH00T330※

NFM61RH00T680※

NFM61RH00T101

NFM61RH00T181

NFM61RH00T361

NFM61RH00T681※

NFM61RH10T102

NFM61RH20T332※

1033pF±30%

1068pF±30%

1100pF±30%

1180pF±30%

1360pF±20%

1680pF±30%

1000pF±8020%

3300pF±8020%

100Vdc －55℃～＋125℃

静電容量 定格電圧 使用温度範囲

1000MΩ以上

絶縁抵抗

2Adc

定格電流

100pF

0

10

20

30

40

50
1 10 100 1000 2000

220pF
470pF
1500pF

2200pF

22pF
47pF

0

10

20

30

40

50

60
0.1 1 10 100 1000 2000

� �

180pF
360pF
680pF
1000pF
3300pF
4700pF

33pF
68pF
100pF

周波数（MHz）�周波数（MHz）�

挿
入
損
失�

（dB）�

挿
入
損
失�

（dB）�

50Ω�

S.G.

RF�
ボルトメータ�50Ω�

50Ω�
10dB�
減衰器�

試料�
50Ω�
10dB�
減衰器�

※非標準品です。（非標準品をご購入の際は、納期をご確認ください。）

NFM60R NFM61R/61RH
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チップソリッドエミガード® VFM41Rシリーズ

CHIP EMIFIL®

バリスタ機能付チップ三端子コンデンサ
優れたサージ吸収効果

エミフィル®は村田製作所の
登録商標です。

信号ライン用チップソリッドエミガード®VFM41Rシリー

ズは、バリスタ機能付EMI除去フィルタをチップ形状にした

ものです。三端子コンデンサをベースとしていますので、高

周波ノイズや高速のサージの吸収効果が優れています。

電子機器のノイズ放射抑制と同時に、ラインに流入するサー

ジの抑制や静電気対策に効果的です。

■特　長
1. 信号ラインのイミュニティ対策用フィルタとして、静電

気放電などのサージから、IC等の半導体を保護します。

2. 信号ラインの高周波ノイズを効果的に抑制します。

3. チップ形状であるため、基板の高密度実装・SMD化に

最適です。

■用　途
¡自動車用電子機器、ポータブル機器、通信機器、各OA、

HA、FA機器等の静電気破壊防止およびノイズ対策

■品名の表し方（ご注文の際には品名をご指定ください。）

qシリーズ名を表します。

w分類番号を表します。

e回路構成を表します。

r静電容量を表します。

t静電容量許容差を表します。

y定格電圧を表します。

uバリスタ電圧を表します。

i包装形態を表します。 T1：テーピング

B1：バラ詰め

VFM41R 01 222 N
w

C
e r t

16
y

-27
u

T1
iq

（例）

品　　　名

VFM41R01C222N16-27 16 －40 ～＋125

定格電圧
（Vdc）

27±5

バリスタ電圧
（V）

200

定格電流
（mA）

50

サージ耐量
（A）

25kV, 10回

耐ESD
（150pF, 330Ω）

2200pF±30%

静電容量

10以上

絶縁抵抗
（MΩ）

使用温度範囲
（℃）

■外形寸法図

■等価回路

■定　格

4.5±0.3

1.4±0.3

(2)

(2)

(1) (3)
1.
25
±
0.
3

1.6±0.3

0.4±0.3 0.4±0.3

（単位：mm）

(1) or (3) 入力� 出力(1) or (3)

GND
(2) "方向性はありません。
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■挿入損失特性（代表値） ■挿入損失測定回路

0

20

40

60

80
1 5 10 50 100 500 1000

周波数（MHz）�

挿
入
損
失�

（dB）�

50Ω�

S.G.

RF �
ボルトメータ�50Ω�

試料�
50Ω�
10dB�
減衰器�

50Ω�
10dB�
減衰器�

■インパルス抑圧性能（VFM41Rと汎用二端子バリスタとの比較）

2225

1675

1125

575

25

－50 0 20015010050
時間（nS）�

電圧波形�

周波数（LINEAR）�

原波形�

下段は上段の電圧波形を周波数成分�
に分解したものです。また、表示の�
都合により原波形と出力波形のスケ�
ールが異なっています。�（� ）�

周波数分布�

300

200

100

0

－100

－50 0 20015010050

174V peak

300

200

100

0

－100

－50 0 20015010050

76V peak

オシロスコープ�

出力波形�

出力波形�

インパルス発生器�
（Z0＝50Ω）�
（パルス幅 100nS）�

試料� 50Ω�
減衰器�

※反射波の影響により最終電圧が�
　0Vを下回っています。�

試験回路�

汎用二端子バリスタ�

電極のインダクタンスが傷害となり�
パルスの立ち上がりの高周波成分が�
吸収しきれません。�

チップソリッドエミガード® VFM41R

3端子構造により、電極のインダク�
タンスの傷害がほとんどありませ�
ん。このためパルスの高周波成分�
にも効果があり、高速のパルスの�
立ち上がりを残さず吸収します。�

30

20

10

0

－10

－20
990MHz10MHz

30

20

10

0

－10

－20
990MHz10MHz

30

20

10

0

－10

－20
990MHz10MHz

出
力
電
圧�

（V）�

時間（nS）�

出
力
電
圧�

（V）�

時間（nS）�

出
力
電
圧�

（V）�

出
力
電
圧�

（dBm）�

周波数（LINEAR）�

出
力
電
圧�

（dBm）�

周波数（LINEAR）�

出
力
電
圧�

（dBm）�
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■外形寸法図

■等価回路

薄膜タイプチップコモンモードチョークコイル PLP3216Sシリーズ

CHIP EMIFIL®

小型で高インピーダンス、高周波性能に優れた薄膜タイプ
USB機器のノイズ対策に最適

エミフィル®は村田製作所の
登録商標です。

ムラタの薄膜技術とフェライト技術を結合して実現した、

小型・高インピーダンスのチップコモンモードチョークコイ

ルです。高周波性能に優れており、差動信号ラインに最適で

す。

■特　長
1. ムラタ独自の材料技術・加工技術により3.2×1.6×

1.15mm（公差0.15mm）を実現した、小型・低背・面実

装タイプのコモンモードチョークコイルです。

2. 小型サイズながら、コモンモードで550Ω（100MHz、代

表値）の高コモンモードインピーダンスを実現しました。

3. 従来のコモンモードチョークコイルで除去しきれなかっ

た高周波帯域におけるノイズ除去効果に優れ、また、高

結合（結合係数0.98以上）のため高速信号伝送にひずみ

等の影響を与えないので、USBやLVDSなどの差動信号

ラインのノイズ対策に最適です。

■用　途
¡パーソナルコンピュータおよび周辺機器などの高速・高

密度デジタル機器における高速信号ラインのコモンモー

ドノイズ対策

■品名の表し方（ご注文の際には品名をご指定ください。）

qシリーズ名を表します。

w100MHzでのインピーダンス代表値を表します。（例551：550Ω）

eその他の特性を表します。

r回路数を表します。

t包装形態を表します。 T1：テーピング

B1：バラ詰め

1.6±0.15

0.3±0.2

(1) (2)

(4) (3)

2.
1

3.
2±
0.
15

0.
7±
0.
21.15±0.15

（単位：mm）

(1) (2)

(3)(4)

PLP3216S 551 SL
w e

2
r

T1
tq

（例）
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■定　格

■インピーダンス周波数特性（代表値）

10 100

1000

10000

100

10

1
10001

�

PLP3216S551
PLP3216S221

PLP3216S121

551
221
121

周波数（MHz）�

イ
ン
ピ
ー
ダ
ン
ス�

（Ω）�

(ノーマルモード)

(コモンモード)

品　　　名

PLP3216S121SL2

PLP3216S221SL2

PLP3216S551SL2

0.1 －40～＋85

定格電流
（A）

120

220

550

コモンモードインピーダンス
（Ω）（Typ.）at 100MHz

2.0

2.5

3.6

直流抵抗
（Ω以下）

16

定格電圧
（Vdc）

100M

絶縁抵抗
（Ω以上）

使用温度範囲
（℃）

40

耐電圧
（Vdc）
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積層タイプチップコモンモードチョークコイル PLM3216K

CHIP EMIFIL®

高周波信号ラインのコモンモードノイズ対策に最適
SMD対応超小型EMI除去フィルタ

エミフィル®は村田製作所の
登録商標です。

■外形寸法図

■等価回路

1.6±0.2

0.3±0.2

(1) (2)

(4) (3)

2.
1

3.
2±
0.
2

0.
7±
0.
21.15±0.2

(1) (2)

(3)(4)

（単位：mm）

高周波帯域におけるノイズ除去効果に優れ、信号用ケーブ

ルからの幅射ノイズ対策に最適です。また、コモンモードチ

ョークコイルのため伝送波形を歪ませずにノイズだけを減衰

させることができます。

ムラタ独自の材料技術、積層技術により3.2×1.6×1.15mm

という超小型形状を実現しました。

■特　長
1. データ通信端末・デジタル応用機器の信号ラインにおけ

るコモンモードノイズ対策に適しています。

2. 安全モノリシック構造のため、漏洩磁束がなく高密度実

装に適しています。

3. 外部電極はNiバリア構造のため、はんだ耐熱性に優れ、

フロー、リフローどちらのはんだ付けにも対応可能です。

■用　途
¡パソコン、マイコン応用機器、ファクシミリ、デジタル

電話等の信号ラインのコモンモードノイズ対策。

■品名の表し方（ご注文の際には品名をご指定ください。）

qシリーズ名を表します。

w100MHzでのインピーダンス代表値を表します。

281：280Ω

eその他の特性を表します。

r回路数を表します。

t包装形態を表します。 T1：テーピング

B1：バラ詰め

PLM3216K 281 SJ
w e

2
r

T1
tq

（例）
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■定　格

■インピーダンス周波数特性（代表値）

500

400

300

200

100

0
1 10 100

周波数（MHz）�
1000

(ノーマルモード)

(コモンモード)
イ
ン
ピ
ー
ダ
ン
ス�

（Ω）�

品　　　名

PLM3216K281SJ2 200 －55～＋85

定格電流
（mA）

280

コモンモードインピーダンス
（Ω）（Typ.）at 100MHz

2.0

直流抵抗
（Ω以下）

50

定格電圧
（Vdc）

100M

絶縁抵抗
（Ω以上）

使用温度範囲
（℃）

125

耐電圧
（Vdc）
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巻線タイプチップコモンモードチョークコイル PLW3216Sシリーズ

CHIP EMIFIL®

高インピーダンス・高結合巻線タイプチップコモンモードチョークコイル
IEEE1394、LVDSのノイズ対策に最適
■特　長
1. 3.2×1.6×1.9mmサイズで小型・低背です。

2. 高周波帯域で高インピーダンスが得られ、ノイズ除去効

果に優れています。

3. 90～2200Ωのインピーダンスラインアップを揃えてお

り、ノイズのレベル、信号周波数に応じて幅広い選択が

可能になります。

4. 高結合のため高速伝送信号に歪みなどの影響を与えない

ので、IEEE1394やLVDSなどの差動信号ラインのノイズ

対策に適しています。

5. 鉛を含まない設計となっています。

6. 狭ピッチ高密度実装が可能です。

■用　途
¡パーソナルコンピュータ、および周辺機器などの高速・

高密度実装デジタル機器における高速信号ラインのコモ

ンモードノイズ対策。

■品名の表し方（ご注文の際には品名をご指定ください。）

1シリーズ名を表します。

2100MHzでのインピーダンス代表値を表します。（例900：90Ω）

3その他特性を表します。

4回路数を表します。

5包装形態を表します。 T1：テーピング

B1：バラ詰め

PLW3216S（例） 900
1 2

SQ
3

2
4

T1
5

エミフィル®は村田製作所の
登録商標です。

■外形寸法図

■等価回路

3.2±0.2

(0
.6

)
(0

.6
)

1.
9±

0.
2

1.6±0.2

(0.6) (0.6)

(1) (2)

(3)(4)

（単位：mm）

(1) (2)

(3)(4)
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■定　格

品　　　名

PLW3216S900SQ2

PLW3216S161SQ2

PLW3216S261SQ2

PLW3216S601SQ2

PLW3216S102SQ2

PLW3216S222SQ2

370

340

310

260

230

200

－40～＋85

定格電流
（mA）

90

160

260

600

1000

2200

コモンモードインピーダンス
（Ω）（Typ.）at 100MHz

0.3

0.4

0.5

0.8

1.0

1.2

直流抵抗
（Ω以下）

50

定格電圧
（Vdc）

10M

絶縁抵抗
（Ω以上）

使用温度範囲
（℃）

125

耐電圧
（Vdc）

10000

1000

100

10

1

0.1
1 10 100 1000

PLW3216S222SQ2
PLW3216S102SQ2

PLW3216S601SQ2
PLW3216S261SQ2

PLW3216S161SQ2
PLW3216S900SQ2

S222
S102

S601
S261

S161
S900

周波数（MHz）�

イ
ン
ピ
ー
ダ
ン
ス�

（Ω）�

コモンモード�

ノーマルモード�

■インピーダンス周波数特性（代表値）
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チップコモンモードチョークコイル PLM250H/Sシリーズ

CHIP EMIFIL®

高インピーダンス・大電流対応・高結合の高性能を
1つのチップに集約した巻線チップタイプ

エミフィル®は村田製作所の
登録商標です。

■外形寸法図

■特　長
1. 最大4kΩ（PLM250H10 at 100MHz）の高インピーダン

スを発生し、大きなノイズ対策効果を期待できます。

2. 最大2Aまで対応しており電源ラインにも使用可能です。

3. 高結合のコモンモードチョークコイルであるため伝送信

号に影響を与えません。高速信号ラインにも安心して使

用できます。

4. 自動実装が可能です。

■用　途
¡HDTV、コンピュータおよび周辺機器など高速デジタル機

器の信号ラインのコモンモードノイズ対策

¡ノート型パソコン、ゲーム機、デジタルオーディオ機器

等ACアダプターのDC電源ラインにおけるコモンモード

ノイズ対策

■品名の表し方（ご注文の際には品名をご指定ください。）

qシリーズ名を表します。

w分類番号を表します。

e包装形態を表します。 T1：テーピング（φ180mmリール）

T2：テーピング（φ330mmリール）

B1：バラ詰め

■等価回路

PLM250S 20
w e

T1
q

(1) (2)

(3)(4)

（例）
5.
0±
0.
3

 1.3�
±0.3

 1.3�
±0.3

 0.9�
±0.3

4.
3以
下
�

3.6±0.3

 1
.7
�

±
0.
3

 1
.7
�

±
0.
3
 1
.3
�

±
0.
3

(1) (2)

(4) (3)

5.
0±
0.
3

5.0±0.3

3.6±0.3

 1.3�
±0.3

 1.3�
±0.3

 0.9�
±0.3

4.
5以
下
�

 1
.7
�

±
0.
3

 1
.7
�

±
0.
3
 1
.3
�

±
0.
3

(1)

(4) (3)

(2)

PLM250S

PLM250H

PLM250H PLM250S

（単位：mm）
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■定　格

■インピーダンス周波数特性（代表値）

■PLM250S60の使用温度のディレーティング

品　　　名

PLM250H10

PLM250S20

PLM250S30

PLM250S40

PLM250S50

PLM250S60

0.2

0.5

1.0

1.5

2.0
※5.0※

125 －25～＋85

定格電流
（A）

4000

3000

1500

1000

1350

1190

インピーダンス
（Ω）（Typ.）at 100MHz

3.04

0.34

0.14

0.06

0.04

0.02

直流抵抗
（Ω）以下

耐電圧
（Vdc）

50

定格電圧
（Vdc）

10以上

絶縁抵抗
（MΩ）

使用温度範囲
（℃）

周波数（MHz）�

1 10 100 1000

100000

10000

1000

100

10

イ
ン
ピ
ー
ダ
ン
ス�

（Ω）�

S10
S20
S30 S40

S50
S60

H10�
S20�
S30�
S40�
S50�
S60

（コモンモード）�

（ノーマルモード）�

使用温度（℃）�

1 10 8060 9070
75℃�

50403020 100

6000

5000

4000

3000

2000

1000

0

（mA）�

85℃�

定
格
電
流�

※PLM250S60を70℃以上の使用温度範囲でご使用の際は、定格電流のディレーティングが必要です。使用温度に応じて下記「PLM250S60の使用温度のディレー
ティング」のようにディレーティングを行ってください。
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チップバリスタ VCM11R/21Rシリーズ

CHIP VARISTOR

超小型のサージ対策部品

■外形寸法図

■等価回路

1.6±0.2 0.8±0.2

0.4±0.2

0.
8±
0.
2

2.0±0.3 1.25±0.3

0.4±0.2

1.
25
±
0.
3

VCM11R

VCM21R

VCM11R VCM21R

（単位：mm）

"方向性はありません。

イミュニティ規制の施行により、サージ／ESD試験を行う

機器が増えてきています。これに伴い、より小型・低価格で

サージ吸収機能に優れたサージ吸収素子が求められていま

す。

ムラタのチップバリスタは、独自の材料技術・加工技術に

より小型でサージ吸収機能を取り入れた，より信頼のおける

サージ対策部品として利用できます。

サージの侵入経路とグランドの間に挿入することでサージ

電圧を抑制し、回路を保護します。

■特　長
1. 一般にサージ対策で使用されているダイオードに対して、

小型サイズであるので高密度実装に適しています。

（VCM11R  1.6×0.8mm、VCM21R  2.0×1.25mm）

2. 制限電圧比が小さいので、サージ成分を効果的に除去す

ることができます。

3. VCM11Rは静電容量が比較的小さいため、高速信号にも

使用できます。

4. VCM21Rはサージ耐量が大きいため、余裕を持ったサー

ジ対策が可能です。また、25kVの静電気放電対策を必要

とするカーエレクトロニクスなどにも使用可能です。

5. VCM21RはISO7637-1 : Test Pulse 条件１～4,6に対応し

ています。

6. 外部電極はNiバリア構造のため、はんだ耐熱性・はんだ

付け性に優れています。

■用　途
¡RS-232Cインターフェイス等の通信ラインのサージ対策

¡モータ／リレーノイズの吸収

¡コンピュータI／Oポートの静電気保護

■品名の表し方（ご注文の際には品名をご指定ください。）

qシリーズ名を表します。

w形状を表します。

e定格電圧を表します。

r分類番号を表します。

tサージ耐量を表します。

y包装形態を表します。 PT：テーピング

PB：バラ詰め

（例） VCM21 180R 151
ew t

A
r

PT
yq
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■定　格

■電圧－電流特性

電流(A)

電
圧�

100

10

1
10-7 10-6 10-5 10-4 10-3 10-2 10-1 100 101 102 103

VCM11R180A300

(V)
VCM11R5R6A400

電流（A）�

電
圧
（
Ｖ
）�

100

10

1
10-7 10-6 10-5 10-4 10-3 10-2 10-1 100 101 102 103

VCM11R VCM21R

品　　　名

VCM11R5R6A400

VCM11R180A300

VCM21R180A151

5.6

18
－40～＋125

定格電圧
（Vdc）

291.±2

291.±5

251.±5

バリスタ電圧
V1mA (V)

15.5 (V1A)

50 (V1A)

45 (V10A)

制限電圧
（V以下）

140

130

150

サージ耐量
8/20μs（A）

0.05

0.30

エネルギー耐量
（J）

18kV, 10回

30kV, 10回

耐ESD
（150pF、330Ω）

0700±30%

0100±30%

1000±30%

静電容量
1MHz（pF）

使用温度範囲
（℃）
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ランドパターン　　　ソルダーレジスト　（単位：mm）

チップエミフィル® /チップバリスタの使用上の注意

■使用上の注意
1. 標準ランド寸法
コンデンサ型チップエミフィル®（NFM/NFA シリーズ）で

はノイズとなる高周波成分をグランドに流すことによってノ

イズ除去を行います。

パターン設計の際はフィルタの特性を十分発揮できるようグ

ランドパターンを極力大きく設計してください。

以下で紹介するように、両面基板の一方をチップ実装面に裏

面をグランド面とし、両面のグランドを小径スルーホールで

つなぐことでグランドの高周波インピーダンスが下がり、フ

ィルタの特性を十分に発揮することが可能となります。

また、スルーホールにはフローはんだ時にフラックスガス

の溜まりを防ぎ、はんだ付きを促進する役割もあります。

この際、裏面のグランドはできるだけ大きく設計してくだ

さい。

BLM10/11/21/31/41 ¡リフロー/フローはんだ共用

¡リフロー/フローはんだ共用BLA3216

•パターンからの発熱が大きい場合は、基板と部品の接合部が劣化する恐れがありますのでご注意ください。

0.40.8ピッチ�

2.8

0.
8

2.
2～
2.
6

¡フローはんだで複数を
並べて使用する場合

（高密度実装方法）

注）BLM□□Pは、標準パターンよりも狭いパターン幅を使用すると、
基板発熱により、チップの脱落やオープン不良の原因となります。

形　式
寸　法（mm）

a b c d e

BLM31 2.0 4.2 1.2 1.3 1.35
～5.2

BLM41 3.0 5.5 1.2 1.8 1.5
～6.5

c

b

a

2.
5 
ピ
ッ
チ
�

BLM31/41用�

e

d

※BLM10は、リフローはんだ専用です。

c

a
b

BLMシリーズ�
（右記品名を除く）�

a

b

d（
パ
タ
ー
ン
幅
）
�

c

BLM21P/31P/41P

■ 注　意
①定格電流・定格電圧を超えて使用しないでください。ま

た使用温度範囲外では使用しないでください。この範囲

を超えてご使用になりますと、部品の絶縁抵抗低下、過

度の発熱等により発火する場合があります。

②大電流用チップエミフィル®（BLM□□P、NFM□□P）

を発熱を伴う部品の近くに実装される場合には、放熱に

注意し、部品発熱等を十分ご確認の上ご使用ください。

他部品からの放熱が大きい場合、部品の絶縁抵抗の低下、

過度の発熱等により発火する場合があります。

パターン厚みが18μm以下でご使用になる場合は弊社にご連絡ください。

形　式

BLM21P331SG
BLM21P221SG
BLM21P300S/
BLM21P600SG
BLM21P220SG
BLM31P330SG
BLM31P500S/
BLM31P121SG
BLM31P391SG
BLM31P601SG
BLM41P800S
BLM41P102SG
BLM41P471SG
BLM41P750S/
BLM41P181SG
BLM41P600S

寸　法（mm）
パターン厚みおよびd
18μm 35μm 70μma

1.2

2.0

3.0

定格
電流
(A)
1.5
2

3

6
6

3

2
1.5
1
1.5
2

3

6

c

1.0

1.2

1.2

1.0
1.2

2.4

6.4

2.4

1.2

2.4

6.4

1.0

1.2

3.3

1.2

1.2

1.2

3.3

1.00

1.00

1.65

1.20

1.20

1.20

1.65

b

3.0～4.0

4.2～5.2

5.5～6.5

形　式

※BLM10
（リフロー）
BLM11
（フロー）
BLM11

（リフロー）
BLM21
BLM31
BLM41

1.0

1.6

1.6

2.0
3.2
4.5

0.5

0.8

0.8

1.25
1.6
1.6

0.4

0.7

0.7

1.2
2.0
3.0

1.2～1.4

2.2～2.6

1.8～2.0

3.0～4.0
4.2～5.2
5.5～6.5

0.5

0.7

0.7

1.0
1.2
1.2

寸　法（mm）
L W a b c
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チップエミフィル® /チップバリスタの使用上の注意

¡リフローはんだ専用

¡リフロー/フローはんだ共用

¡リフロー/フローはんだ共用
NFM51R

¡リフローはんだ専用
NFM60R

NFA3216G
NFA3216D
NFA62R
NFA81R

NFM51R
NFM60R

NFA3216G/NFA3216D

0.8ピッチ�0.3
3.8

2.6

端子間の耐電圧向上のために、�
R0.1～R0.2をとることをおす�
すめします�

0.
4
1.
0
2.
2

4.
6

5.5

2.
0

1.0

3.
2

0.8ピッチ�0.3

NFA62R

6.
5

11.5 1.5

4.
5

1.27ピッチ�0.5

(8.89)

小径�
スルーホール�
φ0.4～φ0.6

2.
5

1.
5

NFA81R

小径スルーホール�
（φ0.4～0.6）�

2.
6

3.
0

グランドパターン�

3.
0

実装面のグランドパターン�
に接続します。�

1.2

2.2

4.2

0.6

1.
0

チップ実装面� 裏面�

ランドパターン　　　ソルダーレジスト　（単位：mm）

裏面にベタグランドを設け接続します。

• NFA3216G/NFA3216Dは、リフローはんだ専用です。

• NFM60Rは、リフローはんだ専用です。

¡リフローはんだ用 ¡フローはんだ用NFM2012R/40R
/3212R/41R/4516R
NFM2012P/40P
/4516P
NFM839R
VFM41R

形　式
寸　法（mm）

a b c d e f g
NFM40R/

1.0 1.4 2.5 4.4 1.0 2.0 2.4
3212R/40P

NFM41R/
4516R/4516P 1.5 2.0 3.5 6.0 1.2 2.6 3.0
VFM41R

チップ実装面�

小径スルーホール　φ0.4～φ0.6

実装面のグランド�
パターンに接続し�
ます。�

グランドパターン�

裏面�

a

d

b

c

グランドパターン�

小径スルーホール　φ0.4～φ0.6

実装面のグランド�
パターンに接続し�
ます。�

g

チップ実装面� 裏面�

a

e0.
6 f g

b
c
d

形　式
寸法（mm）

a b c d

NFM2012R/839R 0.8 1.4 2.6 0.6NFM2012P

NFM40R/
1.4 2.5 4.4 1.0

3212R/40P

NFM41R/
4516R/4516P 2.0 3.5 6.0 1.2
VFM41R

• NFM2012R/839R/2012Pは、リフローはんだ専用です。
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チップエミフィル® /チップバリスタの使用上の注意

¡リフローはんだ専用NFM46P

¡リフロー/フローはんだ共用PLP3216S
PLM3216K
PLW3216S
PLM250

¡リフロー/フローはんだ共用VCM11R
VCM21R

6.7

5.
0

4.7

2.0

6.
4

小径スルーホールφ1.0～φ2.0

実装面のグランドパターン�
に接続します�

グランドパターン�

チップ実装面� 裏面�

裏面グランドはできるだけ�
大きく設計してください。�

・NFM46Pは、リフローはんだ専用です。�
・パターン厚みを18μm以下でご使用になる�
　場合は、弊社へご連絡ください。�

0.61.0 1.0

1.
4

0.
7

0.
7

グランドパターン�

実装面のグランドパターン�
に接続します�

裏面�
裏面グランドはできるだけ�
大きく設計してください。�

a

b

c

小径スルーホール�
φ0.4～φ0.6

チップ実装面�
グランド側パターン�

形　式 寸　法（mm）
a b c

VCM11R

VCM21R

フロー
リフロー

0.7
0.7
1.2

2.2～2.6
1.8～2.0
3.0～4.0

0.7
0.7
1.0

PLM250
PLM3216K

ランドパターン　　　ソルダーレジスト　（単位：mm）

PLP3216S

¡リフローはんだ専用 ¡フローはんだ専用NFM61R
NFM61RH

2.0

1.
6
2.
6
3.
0

4.8
8.8

小径スルーホール�
（φ0.4～φ0.6）� 実装面のグランドパターン�

に接続します�

3.
0

グランドパターン�

チップ実装面� 裏面�

小径スルーホール�
（φ0.4～0.6）�

1.
2
3.
2
3.
6

0.
6

グランドパターン�

3.
6

実装面のグランドパターン�
に接続します�

3.8
4.8
9.0

1.5

チップ実装面� 裏面�

• PLW3216S/PLM250はリフローは
んだ専用です。

¡リフローはんだ専用

0.9

2.9

5.5

1.
3

3.
3

4.
7

3.7

1.6
※２�

※
1

1.
6

0.
4

PLW3216S

※1 1.6mm (隣接ライン幅) よりも大きくすると、は
んだ付け時の温度差によりはんだ溶融バランス
が崩れ製品が回転し、最悪の場合隣接ライン間
が短縮する恐れがありますので注意ください。

※2 1.6mm (ライン間寸法) よりも大きくすると、た
わみなどの強度が低下する恐れがありますの
で、注意ください。
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チップエミフィル® /チップバリスタの使用上の注意

2. クリームはんだ印刷および接着剤の塗布条件
チップエミフィルをリフローはんだで使用する場合は、以

下のはんだクリーム印刷条件に従って印刷を行ってくださ

い。

はんだ塗布厚が過剰になると、リフローはんだ付け時のはん

だ盛り量が過多となり基板より機械的・熱的ストレスを受け

やすくチップワレの原因となります。

はんだの塗布厚が過小になると、外部電極固着力不足を生じ、

チップ脱落の原因となります。

またレジスト、銅箔パターン形状は標準ランド寸法をご使用

ください。

チップエミフィル®をフローはんだで使用する場合は、以下

の条件に従って接着剤塗布を行ってください。

接着剤の量が不足したり、接着剤硬化不足の場合はフローは

んだ付け時にチップ脱落の原因となります。

反面、接着剤の塗布量が多すぎると、接着剤がランドやチッ

プ部品の電極に流れ込み、はんだ付け不良を起こしやすくな

ります。

（単位：mm）

¡はんだが滑らかに端面部に0.2～0.3mm以上の高さまで
上がっていることを確認してください。

¡クリームはんだ塗布厚は100～200μmとしてください。

BLM10/11/21/31/41
BLA3216
VCM11R/21R

NFM2012R/40R/
3212R/41R/4516R
NFM2012P/40P/
4516P
NFM839R
VFM41R

NFA62R/81R
NFA3216D
NFA3216G

クリームはんだ印刷条件シリーズ名

¡接着剤塗布厚は、チップの電極厚とランド厚とを考慮し
て十分な接着強度が得られるように、下図のC寸法以上
にしてください。

接着剤塗布条件

¡クリームはんだ塗布厚は、NFM2012P/2012R/40R/
3212R/40P/ 839Rは100～150μm、NFM41R/4516R/
4516P/VFM41Rは100～200μmとしてください。

¡はんだは、パターン印刷用H60Aをご使用ください。

¡接着剤塗布量は、十分な接着強度が得られるように、1
チップあたりNFM41R/4516R/4516P、VFM41Rは0.1mg
程度、NFM40R/3212R/40Pは0.06mg程度としてくださ
い。

¡クリームはんだ塗布厚は、NFA3216GとNFA3216Dは100μ
m、NFA62Rは150μm、NFA81Rは200μmとしてください。

¡はんだは、パターン印刷用H60Aをご使用ください。

¡接着剤塗布量は、十分な接着強度が得られるように、1
チップあたりNFA81Rは0.5～0.9mg、NFA62Rは0.25～
0.6mgで電極部に接着剤がはみ出さないようにしてくだ
さい。

2.
0

2.5
3.9

1.0

0.
6

0.
8

2.
6

3.5
5.5

1.5

0.
6

1.
0

1.4
2.6

0.6

0.
6

0.
6

1.
9

NFM2012R/�
839R/2012P

NFM40R/�
3212R/40P

NFM41R/4516R/�
4516P/VFM41R

0.8ピッチ�0.3

3.
2

2.
0
4.
6

1.05.5
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リフローはんだ付け時の適正はんだ盛量

¡クリームはんだ塗布厚は、200μmとしてください。
¡はんだは、パターン印刷用H60Aをご使用ください。
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クリームはんだ印刷条件シリーズ名 接着剤塗布条件

チップエミフィル® /チップバリスタの使用上の注意

¡クリームはんだ塗布厚は、100μmとしてください。
¡はんだは、パターン印刷用H60Aをご使用ください。

PLW3216S

¡クリームはんだ塗布厚は、NFM51Rは200μm、NFM60R
は150μmとしてください。

¡はんだは、パターン印刷用H60Aをご使用ください。

NFM51R
NFM60R

¡クリームはんだ塗布厚は、200μmとしてください。
¡はんだは、パターン印刷用H60Aをご使用ください。

NFM61R/61RH

¡クリームはんだ塗布厚は、150μmとしてください。
¡はんだは、パターン印刷用H60Aをご使用ください。

¡接着剤塗布量は、十分な接着強度が得られるように、1
チップあたり0.2mg程度としてください。

¡接着剤塗布量は、電極厚とランド厚を考慮して十分な接
着強度が得られるよう1チップあたり1.0mg程度として
ください。

¡接着剤塗布量は十分な接着強度が得られるように、1チ
ップあたり0.3mg程度としてください。

PLP3216S
PLM3216K

¡クリームはんだ塗布厚は、200μmとしてください。
¡はんだは、パターン印刷用H60Aをご使用ください。

PLM250
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チップエミフィル® /チップバリスタの使用上の注意

3. 標準はんだ付け条件
チップエミフィル®、チップバリスタのはんだ付けは、標

準はんだ付け条件で行ってください。

標準はんだ付け条件の異なる複数の部品をご使用になる際

は、はんだ温度が低く、はんだ時間の短い方の条件でご使用

ください。

（1）はんだ方式

フロー・リフローでご使用ください。

フロー・リフロー以外のはんだ方式でご使用の場合はご連

絡ください。

（2）はんだ温度と時間

はんだ付けは、外部電極クワレや特性不良を防ぐため、は

んだ付け許容温度、時間を超えない下記の斜線域で行って

ください。はんだ付けが繰り返される場合許容時間は累積

時間となります。

（3）使用はんだ、フラックス

標準はんだ：H60A H63A (JIS Z 3282) 相当

フラックス：

・ロジン系フラックスをご使用ください。（RAタイプのは

んだを使用する場合は、フラックスの残渣が残らないよ

うに十分洗浄してご使用ください。）

・酸性の強いもの（塩素含有率0.2wt％を超えるもの）は使

用しないでください。

・水溶性フラックスは使用しないでください。

（4）コテ修正法

¡予熱は150℃で60秒以上おこなってください。

¡チップを熱風等により十分熱し、30W以下のはんだゴテ

にてコテ先温度280℃以下、ひとつの電極あたり10秒以内

で取り付けてください。

¡チップに直接コテが当らないようにご注意ください。

¡上記以外のコテ修正に関しましては、お問い合わせください。

（5）はんだ付けプロファイル
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シリーズ名 予熱
（150℃）

はんだ付け時間
（T）

はんだ付け温度
（℃）

BLM,BLA3216
NFA62R/81R
NFM40R/41R
NFM3212R/4516R
NFM40P/4516P
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VCM11R/21R
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60秒以上 60秒以内

250℃、20秒以内
20秒以内

10秒以内
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チップエミフィル® /チップバリスタの使用上の注意

4. 洗浄について
チップエミフィル®は以下の条件で洗浄してください。

①洗浄温度は60℃以下

ただし、代替フロン系、アルコール系洗浄剤では40℃以

下。

②超音波洗浄を行う場合は出力20Ｗ／r以下、時間５分以

内、周波数 28～40kHzで行ってください。

③以下の洗浄剤で製品単体での品質評価を行っております。

ただし、ご使用に際しては実際の工程や実使用状態で問

題のないことを必ず確認してください。

なお、PLM250、PLW3216Sは無洗浄でご使用ください。

洗浄を行う場合はお問い合わせください。

1. 代替フロン系、アルコール系洗浄剤

イソプロピルアルコール（IPA）

HCFC-225

2. 水系洗浄剤

界面活性剤系（クリンスルー750H）

炭化水素系（テクノクリーナー335）

高級アルコール系（パインアルファST-100S※）

※VFM41R、VCM11R／21Rは、高級アルコール系では

洗浄できません。

アルカリけん化剤系（アクアクリーナー２４０※※）

※※純水で20％に希釈してください。

④フラックスや洗浄剤の残渣が残らないよう十分洗浄して

ください。水系洗浄剤をご使用の場合は、純水で十分リ

ンスを行った後、洗浄液が残らないよう完全に乾燥して

ください。

⑤一部の品種で洗浄により部品表面が白濁することがあり

ますが、性能に影響はなく、問題なく使用いただけます。

上記以外の洗浄条件に関しましてはお問合せください。

5. 使用環境について
塩素ガス、硫化ガス、酸などの腐食性ガス雰囲気中では

使用しないでください。

6. 保管について
①保管期間

弊社出荷検査日より12ヶ月以内にご使用ください。12ヶ

月を超えた場合は、はんだ付け性をご確認の上ご使用く

ださい。

（NFM41P/46P、VCMシリーズは6ヶ月以内にご使用くだ

さい。）

②保管方法

a) 温度－10～＋40℃、相対湿度30～70％でかつ急激な

温湿度の変化のない室内で保管ください。

b) 塩素ガス、硫化ガス、酸などの腐食性ガス雰囲気中で

は保管しないでください。
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チップエミフィル® /チップバリスタのテーピング寸法図（EIA-J RC-1009Bに準じています。）

チップの欠落数
製品の欠落数は、1リールの総部品数（表示数）の0.1%

または1個のいずれか大きい方以下で、連続の欠落はありま

せん。

ただし、1リール当たりの部品収納は規定数（表示数）あり

ます。

NFA62R, NFM46P, PLM250（12mm幅プラスチックテープ）

BLM41, NFM41R/4516R/4516P, NFM61R/61RH, VFM41R（12mm幅プラスチックテープ）

BLM10/11/21/31, BLA3216, NFM2012R/839R/40R/3212R/40P/51R/60R, VCM11R/21R, PLP3216S, PLW3216S, PLM3216K（8mm幅紙／プラスチックテープ）

b c

※�4.0±0.1
2.0±0.1

4.0±0.1 d

c
1.5 +0.1�-0 紙テープ�

引き出し方向�
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（単位：mm）

（単位：mm）

（単位：mm）

BLM10/11でバルクケースをご希望の際は、お問合せください。

*BLM10 : 2.0±0.1

8.0±0.1 
2.0±0.1

4.0±0.1

b 引き出し方向�

PLM250はこのような�
回路方向になるように�
収納されています。�

0.3
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キャビティ寸法 最小受注単位数（個／リール）

NFA81R（24mm幅プラスチックテープ）

8.0±0.1 4.0±0.1

4.8

1.35

0.3引き出し方向�

12
.8

1.
75
±
0.
1

24
.0
±
0.
3

11
.5
±
0.
1

1.5 +0.1�-0φ�

1.5 +0.3�-0φ�

最小受注単位数：1,000個／リール（φ180mm）
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（単位：mm）
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フェライトビーズインダクタBL01/02/03 シリーズ

EMI SUPPRESSION FILTERS

BL01/02/03シリーズは、フェライトビーズ中にリード線を通

すことにより、高周波損失を発生させ、ノイズを抑制します。

構造が簡単で手軽に使用できます。

電源・グランドなど低インピーダンス回路などに特に効果が

あり、また、クロックなどデジタル信号のオーバーシュート、

アンダーシュートの防止、高調波の抑制にも効果的です。高

周波増幅回路の異常発振防止にも最適です。

■品名の表し方（ご注文の際には品名をご指定ください。）

qビーズインダクタ

wシリーズ名（01：アキシャルタイプ、02：ラジアルタイプ

wシリーズ名（03：ラジアル小型タイプ）

eビーズ特性・数量

rリード線形状

■外形寸法図（テーピング仕様は、95, 96ページをご参照ください。）
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（単位：mm）

BL01RN1-A62

図1

BL02RN1-R62

図3

BL01RN1-A62B1 BL02RN1-R65

図5

図6

図7

●使用温度範囲　－25～＋85℃

リード長さは、標準以外にも製作できます。お問い合わせください。

BL01 BL02RN1-R65 BL02N2-R65

BL02RN1 BL02RN2-R62 BL03RN2-R62

BL02RN2-R65

BL03RN2-R62

BL02RN2-R62

図2 図4

（例）
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アキシャルタイプBL01

ラジアルタイプBL02RN1

ラジアルタイプBL02RN2

小型ラジアルタイプBL03

■特　長
1. アキシャルリードタイプのため、基板実装高さを低
くできます。

2. 固有抵抗の大きい材料を使用していますので、部品
の下にパターンを引くことができます。

■特　長
" ラジアルリードタイプのため、基板実装面積を小さ
くできます。

■周波数特性

■周波数特性

■周波数特性

■定格（テーピング仕様は、品名が異なります。95, 96ページをご参照ください。）
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■周波数特性
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●BL01RN1

●BL02RN1

●BL02RN2

●BL03RN2

品　　名

BL01RN1-A62

BL01RN1-A62B1

形　　状

ストレート

曲げ加工

許容電流

7A

7A

寸法図

図1

図2

■定格（テーピング仕様は、品名が異なります。95, 96ページをご参照ください。）

品　　名

BL02RN1-R62 

BL02RN1-R65

形　　状

シングルクリンプ

ダブルクリンプ

許容電流

7A

7A

寸法図

図3

図4

■特　長
1. ラジアルリードタイプのため、基板実装面積を小さ
くできます。

2. ビーズを2個使用していますので、より効果的なノ
イズ除去が可能です。

■定格（テーピング仕様は、品名が異なります。95, 96ページをご参照ください。）

品　　名

BL02RN2-R62 

BL02RN2-R65

形　　状

ストレート

インクリンプ

許容電流

7A

7A

寸法図

図5

図6

■特　長
1. 2.54mmピッチに実装可能です。
2. ラジアルリードタイプのため、基板実装面積を小さ
くできます。

■定格（テーピング仕様は、品名が異なります。95, 96ページをご参照ください。）

品　　名

BL03RN2-R62

許容電流

6A

寸法図

図7
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ディスクタイプエミフィル® DS□306 シリーズ

EMI SUPPRESSION FILTERS

■定　格

■等価回路

DS□306シリーズは2.54mmピッチに実装可能な、小型・

高性能のEMI除去フィルタです。コスト・パフォーマンス

にすぐれ、小型であるためどのようなセットにも簡単に使

用できます。

■特　長
1. ノイズ除去効果が高く、電磁環境の悪いところにも、安

心してお使いいただけます。

2. 平板誘電体を採用し、三端子構造となっていますので、

高周波特性がすぐれています。

■用　途
¡ファクシミリ、PPC、電子タイプライタなどの事務機器の

FCC、VCCI 、VDE対策。

¡コンピュータおよび、ディスプレイ、FDD、プリンタなど

周辺機器のFCC、VCCI、VDE対策。

¡デジタルTV、VTR。

¡カーエレクトロニクスのノイズ耐性向上。

■品名の表し方（ご注文の際には品名をご指定ください。）

qディスクタイプエミフィル®

wフェライトビーズの取り付け状態（空白：ビーズなし　S：内蔵）

e形状

rリード線形状（55：ストレート　351：インクリンプ）

t温度特性

y静電容量

u静電容量許容差

i定格電圧

■外形寸法図（テーピング仕様は、93, 94ページをご参照ください。）

DS 55 B
w

306 -

e r t

101
y

M
u

50
iq

DS306 DSS306
（ストレート）

DSS306
（インクリンプ）

項　　目 規　格　値

定　　　格　　　電　　　圧 16～100Vdc

許　　　容　　　電　　　流 6A

耐　　　　　電　　　　　圧 40～250Vdc

使　 用　 温　 度　 範　 囲 －25～＋85℃

保　 存　 温　 度　 範　 囲 －25～＋85℃

7.0以下� 2.54以下�

8.
0以
下
�

5.0±0.5

2.5±0.5

25
.0
以
上
�

φ0.6

(1) (2) (3)

DS306 シリーズ

8.0以下� 2.54以下�

7.
0以
下
�

5.0±0.5

2.5±0.5

25
.0
以
上
�

φ0.6

(1) (2) (3)

DSS306 シリーズ
（ストレート）

図9

8.0以下� 2.54以下�

5.0±0.5

2.5±0.5

25
.0
以
上
�

φ0.6

10
.0
以
下
�

(1) (2) (3)

DSS306 シリーズ
（インクリンプ）

図10
"リード線のピッチ間隔は、先端での規定が困難なため、フィルタの根元で規定しています。
"誘電体下面が露出することがあります。
"リードの長さは、標準以外に短かいものも製作可能です。お問い合せください。

図8

2.5±0.2

φ0.8-3

標準取り付け穴�
2.5±0.2

φ0.8-3

標準取り付け穴�
2.5±0.2

φ0.8-3

標準取り付け穴�

（単位：mm）

グランド（中央端子）�

(3)(1)

(2)

入力� 出力�

（例）
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■品種一覧表（テーピング仕様は、93, 94ページをご参照ください。）

■挿入損失特性

品　　　名

DS306-55B220M50

DS306-55B330M50

DS306-55B470M50

DS306-55B101M50

DS306-55B271M50

DS306-55B102M50

DS306-55B222M50

DS306-55FZ103Z50

DSS306-□B220M100

DSS306-□B330M100

DSS306-□B470M100

DSS306-□B101M100

DSS306-□B151M100

DSS306-□B221M100

DSS306-□B271M100

DSS306-□B471M100

DSS306-□B102M100

DSS306-□E222Z100

DSS306-□FZ103N100

DSS306-□F223Z16

挿入損失
グ ラ フ

図11-1

図11-2

図11-3

図11-4

図11-5

図11-6

図11-7

図11-8

図12, 13-1

図12, 13-2

図12, 13-3

図12, 13-4

図12, 13-5

図12, 13-6

図12, 13-7

図12, 13-8

図12, 13-9

図12, 13-10

図12, 13-11

図12, 13-12

22pF±20%

33pF±20%

47pF±20%

100pF±20%

270pF±20%

1000pF±20%

2200pF±20%

10000pF±8020%

22pF±20%

33pF±20%

47pF±20%

100pF±20%

150pF±20%

220pF±20%

270pF±20%

470pF±20%

1000pF±20%

2200pF±8020%

10000pF±30%

22000pF±8020%

コ　ン　デ　ン　サ フェライト
ビーズ

寸 法 図
容　　量 定格電圧

50Vdc 無　し

内　蔵

図8

図9, 図10

±10%

±10%

±10%

±10%

±10%

±10%

±10%

±3085%

±10%

±10%

±10%

±10%

±10%

±10%

±10%

±10%

±10%

±2055%

±3085%

±3080%

100Vdc

16Vdc

温度特性

□内は、リード線形状により異なります。（55：ストレートタイプ、351：インクリンプタイプ）

50Ω�

50Ω�

S.G.
RF�
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挿入損失測定回路
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図12
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広帯域ディスクタイプエミフィル® DS□310 シリーズ

EMI SUPPRESSION FILTERS

各国のノイズ規制に大きなノイズ除去効果を発揮する
高性能EMI除去フィルタ
DS□310シリーズは、ムラタ独自のセラミックコンデン

サと高性能大型フェライトビーズコアとを組み合せた高性

能EMI除去フィルタです。VCCI、FCC、CISPRなど、各種

ノイズ規制の中で大きなノイズ除去効果を必要とする場合、

特に効果を発揮します。

■特　長
1. 大型フェライトコアの採用により、広帯域で大きな減衰

量が得られます。

2. 定格電圧が高く電磁環境の悪いところにも安心してお使

いいただけます。

3. 平板誘電体の採用により、残留インダクタンスが小さく、

高周波特性がすぐれています。

4. 自動挿入により高速実装が可能です。

5. プリント基板に実装できるフィルタとして、総合コスト

パフォーマンスが優れています。

■主な用途
¡コンピュータおよび周辺機器の不要輻射対策、パーソナル

コンピュータ、プリンタ、FDD、ワードプロセッサーな

ど。

¡エンジンコントローラ、カーオーディオなど、カーエレク

トロニクスのノイズ耐性向上。

¡ファクシミリ、PPC、電子タイプライターなどの事務機器。

¡その他デジタル機器一般のVCCI、FCC、CISPRなどのノ

イズ対応。

■外形寸法図（テーピング仕様は、93, 94ページをご参照ください。）

■品名の表し方（ご注文の際には品名をご指定ください。）

■等価回路

■定　格

DS310 DST310 DSS310

グランド（中央端子）�

(3)(1)

(2)

入力� 出力�

DS 55 B
w

310 -

e r t

101
y

M
u

100
iq

qディスクタイプエミフィル®

wフェライトビーズの取り付け状態

空白：ビーズなし

T：外付

S：内蔵

e形状

rリード線形状

t温度特性

y静電容量

u静電容量許容差

i定格電圧

項　　　目 規　格　値

定　　　格　　　電　　　圧 16～100Vdc

定　　　格　　　電　　　流 7A

耐　　　　　電　　　　　圧 40～250Vdc

使　 用　 温　 度　 範　 囲 －25～＋85℃

4.0以下�9.5以下�

1.0±0.5

10
.0
以
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1.
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0.
2

φ0.8-3
標準取り付け穴�

(1) (2) (3)

DS310シリーズ

図14
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±
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2

φ0.8-3

標準取り付け穴�

フェライト�
ビーズ�

(1) (2) (3)

DST310シリーズ

図15

7.5以下�12.0以下�

2.5±0.5
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以
下
�

25
.0
以
上
�

2.
5以
下
�
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5±
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2

φ0.8-3

フェライト�
ビーズ�

標準取り付け穴�

(1) (2) (3)

DSS310シリーズ

図16
"リード線のピッチ間隔は、先端での規定が困難なため、フィルタの根元で規定しています。
"リード形状は、上記以外に三端子をインラインに配置したものおよびテーピング品も製作可能です。
"塗装タレはユニットの接線までとします。ただし、電極が露出する場合、電極は、はんだなどで覆われています。
"リードの長さは、標準以外に短かいものも製作可能です。お問い合せください。 ※図は裏面からみたものです。 （単位：mm）

（例）
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■品種一覧表（テーピング仕様は、93, 94ページをご参照ください。）

■挿入損失特性

品　　　名

DS310-55B271M100

DS310-55B222M100

DS310-55D223S50

DST310-55B271M100

DST310-55B222M100

DST310-55D223S50

DSS310-55B220M100

DSS310-55B470M100

DSS310-55B101M100

DSS310-55B271M100

DSS310-55B222M100

DSS310-55D223S50

DS310-55D104M16※1

DSS310-55BL222M100※2

DSS310-55DL223S50※2

挿入損失
グ ラ フ

図17

図18

図19

図17

図18

図19

図21

図21

図21

図17

図18

図19

図22

図20

図20

270pF±20%

2200pF±20%

22000pF±5020%

270pF±20%

2200pF±20%

22000pF±5020%

22pF±20%

47pF±20%

100pF±20%

270pF±20%

2200pF±20%

22000pF±5020%

100000pF±20%

2200pF±20%

22000pF±5020%

コ　ン　デ　ン　サ フェライト
ビーズ

寸 法 図
容　　量 定格電圧

100V

100V

50V

100V

100V

50V

100V

100V

100V

50V

16V

100V

50V

無　し

外　付

内　蔵

無　し

内　蔵

図14

図15

図16

図14

図16

±10%

±10%

±2030%

±10%

±10%

±2030%

±10%

±10%

±10%

±2030%

±2030%

±10%

±2030%

温度特性

※1 容量が大きく、デカップリング用として最適です。 ※2 音声回路用として設計されたものです。
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B271M シリーズ

図17

DST310 B 222M

DSS310 B 222M�
(片面P.C.B)

DSS310 B 222M�
(スルーホール P.C.B)

DS310 B 222M
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B222M シリーズ

図18

DST310 D 223S

DSS310 D 223S�
(片面P.C.B)

DSS310 D 223S�
(スルーホールP.C.B)

DS310 D 223S
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D223S シリーズ

図19

DSS310-55DL223S

DSS310-55BL222M
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図20

DSS310-55B470M

DSS310-55B101M

DSS310-55B220M
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図21
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ヘビーデューティ仕様ディスクタイプエミフィル® DS□310Hシリーズ

EMI SUPPRESSION FILTERS

定格電圧250Vdcの高性能EMI除去フィルタ

■等価回路

■定　格

DS□310Hシリーズは、大型のフェライトビーズを使用

した高性能のEMI除去フィルタです。

DS□306シリーズやBL02シリーズでは効果の少ない回路や

高い定格電圧を必要とする回路にぜひご検討ください。

■特　長
1. 大型フェライトビーズを採用しており、広帯域で大きな

ノイズ除去効果が得られます。

2. 定格電圧が高く使用環境の厳しい機器にも安心してお使

いいただけます。

3. 平板誘電体を採用し、三端子構造となっていますので、

高周波特性がすぐれています。

■用　途
¡カーエレクトロニクスのノイズ耐性向上。

¡ファクシミリ、PPC、電子タイプライタなどの事務機器の

FCC、VCCI、VDE対策。

¡マイコン制御家電製品のデジタルノイズ対策、およびマイ

コンのノイズ耐性向上。

¡デジタルTV、VTR。

■品名の表し方（ご注文の際には品名をご指定ください。）

■外形寸法図（テーピング仕様は、93, 94ページをご参照ください。）

項　　目 規　格　値

定　　　格　　　電　　　圧 250Vdc

許　　　容　　　電　　　流 6A

耐　　　　　電　　　　　圧 625Vdc

使　 用　 温　 度　 範　 囲 －40～＋105℃

保　 存　 温　 度　 範　 囲 －55～＋105℃

グランド（中央端子）�

(3)(1)

(2)

入力� 出力�

4.0以下�9.5以下�

1.0±0.5

10
.0
以
下
�

25
.0
以
上
�

1.
5以
下
�

5.0±0.5

2.5±0.5

φ0.65

2.5±0.2
2.5±0.2

φ0.8-3

標準取り付け穴�

1.
0±
0.
2

(1) (2) (3)

DS310H シリーズ

図23

4.0以下�9.5以下�

1.25±0.5

15
.5
以
下
�

25
.0
以
上
�

1.
5以
下
�

5.0±0.5

2.5±0.5

φ0.65

2.5±0.2
2.5±0.2

1.
25
±
0.
2

φ0.8-3

フェライト�
ビーズ�

標準取り付け穴�

(1) (2) (3)

DST310H シリーズ

図24

7.5以下�12.0以下�

2.5±0.5

10
.5
以
下
�

25
.0
以
上
�

1.
5以
下
�

5.0±0.5

2.5±0.5

φ0.65

2.5±0.2
2.5±0.2

2.
5±
0.
2

φ0.8-3

フェライト�
ビーズ�

標準取り付け穴�

(1) (2) (3)

DSS310H シリーズ

図25

DS310H DST310H DSS310H

qディスクタイプエミフィル®

wフェライトビーズの取り付け状態

空白：ビーズなし

T：外付

S：内蔵

e形状

rシリーズ分類

tリード線形状

y温度特性

u静電容量

i静電容量許容差

o定格電圧

DS 55 B
w

310 -

e

H
r t y

101
u

M
i

250
oq

"リード線のピッチ間隔は、先端での規定が困難なため、フィルタの根元で規定しています。
"リード形状は、上記以外に三端子をインラインに配置したものおよびテーピング品も製作可能です。
"塗装タレはユニットの接線までとします。ただし、電極が露出する場合、電極は、はんだなどで覆われています。
"リードの長さは、標準以外に短かいものも製作可能です。お問い合せください。 ※図は裏面からみたものです。 （単位：mm）

（例）
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■品種一覧表（テーピング仕様は、93, 94ページをご参照ください。）

■挿入損失特性（代表値：50Ω系）

品　　　名

DS310H-55B220M250

DST310H-55B220M250

DSS310H-55B220M250

DS310H-55B101M250

DST310H-55B101M250

DSS310H-55B101M250

DS310H-55B271M250

DST310H-55B271M250

DSS310H-55B271M250

DS310H-55B222M250

DST310H-55B222M250

DSS310H-55B222M250

挿入損失
グ ラ フ

図26

図27

図28

図26

図27

図28

図26

図27

図28

図26

図27

図28

22pF±20%

100pF±20%

270pF±20%

2200pF±20%

静電容量温度特性 フェライト
ビーズ

寸 法 図
静電容量
許容差あ －25～＋85℃

±10%

無　し

外　付

内　蔵

無　し

外　付

内　蔵

無　し

外　付

内　蔵

無　し

外　付

内　蔵

図23

図24

図25

図23

図24

図25

図23

図24

図25

図23

図24

図25

±20%

±30%

－40～＋105℃

0.1 1 10 100 1000

0

20

40

60

80

100

120

271 101
222

周波数（MHz）�

挿
入
損
失
�（dB）�

220

DSS310H シリーズ

図28
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DS310H シリーズ

図26
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DST310H シリーズ

図27
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エミガード® VFR303/DSS706/DSS710 シリーズ

EMI SUPPRESSION FILTERS

バリスタ機能付EMI除去フィルタ
EMI対策と同時にサージ侵入対策が可能

■外形寸法図（テーピング仕様は、93, 94ページをご参照ください。）

半導体保護用
VFR303シリーズ

信号ライン用
DSS706シリーズ

電源ライン用
DSS710シリーズ

8.0以下�

25
.0
以
上
�

φ0.45±0.1

5.
0以
下
�

5.
0以
下
�

2.3以下�

2.5±0.2

φ0.8～1.0-3

標準取り付け穴�

（1）番端子�
表示ドット�

5.0±0.5

2.5±0.5

(1) (2) (3)

7.5以下�12.0以下�

2.5±0.5

10
.5
以
下
�

25
.0
以
上
�

2.
5以
下
�

5.0±0.5

2.5±0.5

φ0.65

2.5±0.2

2.
5±
0.
2

φ0.8-3

フェライト�
ビーズ�

標準取り付け穴�

(1) (2) (3)

DSS710
シリーズ

VFR303
シリーズ

エミガード®VFR303/DSS706/DSS710シリーズは、ユニ

ットにバリスタ機能付コンデンサを使用することにより、

EMIノイズ対策と同時にサージ侵入対策を可能としたEMI除

去フィルタです。このバリスタ機能付コンデンサは、ノイ

ズに対しバイパスコンデンサとして働くと同時に、大電圧

のサージに対しては、サージ電流のほとんどをグランドへ

流してしまう性質を持っており、サージから回路を保護す

る機能を有しています。また、三端子構造により高周波特

性が良好であるため、通常のコンデンサ、バリスタでは対

応できない高周波ノイズ、立上りの速いサージにも対応可

能です。機器での用途にあわせて半導体保護用のVFR303、

信号ライン用のDSS706、電源ライン用のDSS710の3シリ

ーズを用意しています。

■品名の表し方（ご注文の際には品名をご指定ください。）
"VFR303シリーズ

qシリーズ名を表します。

wリード線形状を表します。

（351：バラ、431：テーピング）

eタイプ名を表します。

r定格電圧を表します。

"DSS706シリーズ

qシリーズ名を表します。

wリード線形状を表します。

e温度特性を表します。

r静電容量および許容差を表します。

t定格電圧を表します。

yバリスタ電圧を表します。

"DSS710シリーズ

qシリーズ名を表します。

w温度特性を表します。

e静電容量を表します。

r静電容量許容差を表します。

t定格電圧を表します。

yバリスタ電圧を表します。

（単位：mm）

VFR303 351 AY-

w e

25
rq

DSS706 351 D-

w e

221M
r

25
t

- 50
yq

DSS710 22D
yw

223
e

S
r

-12
tq

（例）

（例）

（例）
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以
上
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以
下
�
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以
下
�

2.5±0.2

φ0.8-3

標準取り付け穴�

2.5±0.5

5.0±0.5

(1) (2) (3)

DSS706
シリーズ
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半導体保護用エミガード® VFR303 シリーズ

EMI SUPPRESSION FILTERS

■特　長
1. 半導体ICの入出力端子に侵入してくる静電サージを効果

的に吸収し、サージの侵入によるICの破壊を防止します。

2. 薄型、低背形状ですので高密度実装に適しています。

［当社従来エミフィル®（DSS306）に比べ体積比57％］

■挿入損失特性（代表値）

" 挿入損失測定回路

デジタル信号回路での使用状況により近付けるため、50

Ω－3kΩ系の測定回路で測定しています。

■定格（VFR303－351AY25）

■用　途
コンピュータおよび周辺機器、複写機、通信端末器等の半

導体保護、EMI対策

■使用法

静電気サージ侵入側に（1）番端子（●のついた端子）を接続

してください。（方向性がありますのでご注意ください。）

0

10

20

30

40

50

60

70
5 10 100 1000

周波数（MHz）�

挿
入
損
失
�（dB）�

入力端子での使用例�

出力端子での使用例�

静電気サージ侵入�

静電気サージ侵入�

50Ω�

50Ω�S.G. RFボルトメータ�

試料�
インピーダンス�

変換器�
（3kΩ－50Ω）�

項　　　目

定格電圧（端子 (1)－(2) 間）

バリスタ電圧（端子 (1)－(2) 間）

定格電流（端子 (1)－(3) 間）

サージ耐量（端子 (1)－(2) 間）

耐ESD（端子 (1)－(2) 間）（150pF，330Ω）

規 格 値

25Vdc

50Vdc±20％

20mAdc

15A

15kV，100回

項　　　目

静電容量（端子 (1)－(2) 間）

温度特性

絶縁抵抗（端子 (1)－(2) 間）

直流抵抗（端子 (1)－(3) 間）

使用温度範囲

規 格 値

130pF±20％

±2030％

10MΩ以上

150Ω±35％

－25℃～＋85℃
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■EMI除去効果の実験例■IC保護効果の実験例
"試験方法

IEC801-2に準拠した静電気シュミレータを用いてIC

（7404ファミリ）のインバータ入力に静電気サージを1回印

加します。その後、ICの動作チェックを行い、正常に動作し

ていれば静電気電圧を1kV上昇させ、サージを再印加します。

この動作を繰り返してICの静電気破壊レベルを調べます。

（試験回路）

330Ω�
VFR303

ESDシュミレータ�

テストIC

150pF

（試験結果） �
�
�
�

0
LS ALS

使用前�
（試験結果）�
破壊レベル�
[kV]

VFR303使用後�

AS C

ICの種類�

HC AC

5

10

15

20

25

30以上�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

（試験回路）

ノイズ放射用ケーブル（50cm）�

ANT

信号�
1MHz

ACO4

シールド�

F

（対策前：フィルタなし）

20
30 90 150 210 270 330

30

40

50

60

70

周波数（MHz）�

ノ
イ
ズ
レ
ベ
ル�

（dBμV/m）�

（対策後：VFR303-351  AY  25使用）
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レ
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信号ライン用エミガード® DSS706 シリーズ

EMI SUPPRESSION FILTERS

■特　長
1. 信号ラインのイミュニティ対策用フィルタとして、静電

気放電などのサージからIC等の半導体を保護します。

2. 2.54mmピッチ実装可能な小型で、かつ三端子構造とし

ていますので高周波特性が優れています。

3. フェライトビーズを内蔵していますのでEMI除去特性が

優れています。

■定格（DSS706-351D221M25-50）

■用　途
コンピュータおよび周辺機器、複写機、通信端末器等の半

導体保護、EMI対策

■高電圧パルス応答特性例

項　　　目
定格電圧
バリスタ電圧
定格電流
サージ耐量

規 格 値
25Vdc

50Vdc±20％
6Adc
100A

項　　　目
静電容量
温度特性
絶縁抵抗
使用温度範囲

規 格 値
220pF±20％
±2030％
50MΩ以上

－40℃～＋105℃

0

20

40

60
100.010.0 1000.0

周波数（MHz）�

挿
入
損
失
�（dB）�

300

-300

-200

-100

0

100

200

-80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80
電　圧（V）�

電
　
流
�（mA）�

2000

1000

0

-50
-100 0 100 200

時間（ns）�

DSS706挿入前�
（フィルタなし）�
500V/div�
50nS/div

電
圧�

（V）�

2000

1000

0

-50
-100 0 100 200

時間（ns）�

DSS706挿入時�
波高値 200V�
ピーク�
500V/div�
50nS/div

電
圧�

（V）�

（� ）�2kVのパルスを�
200Vに抑制する�
効果があります。�

試　料�

オシロスコープ�

インパルス発生器�
(Zo=50Ω)�
(パルス幅 100nS)�
�

50Ω�
減衰器�

GND�
（2）�

（1）入力� 出力（3）�

・方向性はありません。

■挿入損失特性（50Ω系）

■電圧－電流特性

■等価回路
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電源ライン用エミガード® DSS710 シリーズ

EMI SUPPRESSION FILTERS

■特　長
1. 静電容量が大きく、電源ライン・低速信号ラインのEMI

ノイズ対策、サージ保護に最適です。

■用　途
カーオーディオ、エンジンコントローラなどの車載電子機

器、コンピュータ機器、DCモータなどの回路保護、ノイズ

防止。

■挿入損失特性（50Ω系）

■適用例

■等価回路

■定格（DSS710D223S12-22）

■電圧－電流特性

項　　　目

定格電圧

バリスタ電圧

定格電流

電圧比

耐ESD（150pF，330Ω）

静電容量

温度特性

絶縁抵抗

使用温度範囲

規 格 値

12Vdc

22Vdc±20％

7Adc

1.25以下（V10mA/V1mA）※

25kV，10回

22000pF±5020％

±2030％（－25℃～＋85℃）

1MΩ以上（DC10V印加時）

－40℃～＋100℃

GND�
（2）�

（1）入力� 出力（3）�

・方向性はありません。

0

20

40

60

80

100
0.1 0.5 5 50 5001 10 100 1000

周波数（MHz）�

挿
入
損
失
�（dB）�

300

200

100

0

- 100

- 200

- 300

10- 10 20 30 40

- 20- 30

40

電　圧（V）�

-

電
　
流
�（mA）�

機　　種

エンジンコントローラ

カーオーディオ機器

コンピュータ機器

DC モータ

使用箇所

電源ライン、低周波の入・出力線

電源ライン、スピーカ出力線

電源ライン、低周波の入・出力線

電源ライン

ノイズ源とフィルタ使用目的

過電圧からの機器の保護、イグニッションノイズ、雷サージなどに
よる誤動作の防止

過電圧からの機器の保護、イグニッションノイズの音声への影響の
防止

過電圧、静電サージからの機器の保護輻射ノイズ防止、伝導ノイズ
の防止

ブラシノイズの除去

※バリスタ電圧V10mA：10mA通電時のバリスタ電圧
バリスタ電圧V1mA：1mA通電時のバリスタ電圧
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表A

■エミガード®のノイズ吸収効果

■保証範囲

■パルス電圧破壊特性

■バリスタ電圧・絶縁抵抗の温度特性

項　　目

過負荷

耐サージ試験
（1）

耐サージ試験
（2）

高温負荷

規格値

表Aを満足します。

試験方法

室温でバリスタ電圧V1mAの1.4倍の電圧を5分間印加通
電します。
室温で右図の回路で2秒に1
回の割合で105回試験し、
その1～2時間後に測定しま
す。
室温で右図の回路において
コンデンサCに70V充電し、
これを試料に印加します。
印加回数＝1回（JASOA-1
を想定）
温度85±3℃の恒温槽に製品を入れ、1000±240時間後バ
リスタ電圧V1mAを連続印加します。その後、取り出し
て室温に4～24時間放置後測定します。

400V
0.47μF

70V

0.8Ω�

2Ω�
C

C=110mF

※バリスタ電圧V1mA：
1mA通電時のバリスタ電圧

-10

0

+10
104

103

-30 0 30 60 90
温度（℃）�

絶縁抵抗� バリスタ電圧の変化率�

102

10

1

絶
縁
抵
抗�

（MΩ）�

バ
リ
ス
タ
電
圧
の
変
化
率�

（%）�

エミガード®DSS710は素子に自己回復性の強いバリ

スタ機能付コンデンサを使用しているため、従来の

ディスクタイプエミフィル®が破壊されてしまうよう

な数100Vのサージが印加される環境にもお使いいた

だけます。

下図に示すように、2000Vのインパルスを1000回印

加しても破壊されることはありません。

50Ω�

50Ω�

100

0
0 1000500

印加パルスの電圧（V）�

DSS710

1500 2000

50

容量0.022μF�
バリスタ機能付�

3端子コンデンサ�

残
存
率�

（%）�

（� ）�

容量0.022μF�
バリスタ機能なし�（� ）�

V

800nS

パルスを1000回
印加した時の残存率

印加回路

エミガード®を使用しないときの機器への入力波形
（ノイズシュミレータより出力）

D�
223S�
12-22 上の写真のサージ

にエミガード®を
使用しました。

1200Vのサージもエミガード®

を使用すると……

上のノイズをエミガード®に通した後の波形。
ほとんどノイズが残りません。

100

: 200V/div
: 10nS/div

90
80

20
10
0%

100

: 200V/div
: 10nS/div

90
80

20
10
0%

項　目

容量変化率

絶縁抵抗

バリスタ電圧

V1mAの変化率

電圧比

性　能

±15%以内

500kΩ以上

±15%以内

1.30以下
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■比較データ
(1) 立上がりの鋭い高周波ノイズの吸収
(10nS/div, 100V/div)

(2) パルス幅の長いノイズの吸収
(50nS/div, 200V/div)

三端子構造としたため、リード線のイ
ンダクタンスによる障害がほとんどあ
りません。このため、高速のパルスの
立上がりや立下がりも残さず吸収しま
す。

二端子構造のコンデンサではリードイ
ンダクタンスが障害となり、パルスの
立上がりや立下がりが吸収しきれませ
ん。

二端子コンデンサと同じく、リード線
のインダクタンスが障害となり、パル
スの立上がり、立下がりを吸収できま
せん。

高電圧をグランドにバイパスさせる
「バリスタ機能」により、電圧は低く
抑えられており、機器は破損から免が
れます。

従来のEMIフィルタでは、パルス幅の
長いノイズに対しては、コンデンサが
飽和してしまい、効果がありません。
この例では1200Vものサージが残って
しまい、機器は破壊します。

コンデンサの場合は、従来のEMIフィ
ルタよりさらに電圧の高い1300Vのサ
ージが残ります。
元のサージと比べ、波高値はほとんど
下がりません。

50nS DSS710

二端子コンデンサ�
（バリスタ機能付）�

一般的なバリスタ�

印加ノイズ波形�

20
00
V

200nS

DSS710

三端子コンデンサ�
（フェライトビーズ付）�

二端子コンデンサ�

印加ノイズ波形�

13
00
V

100
90
80

20
1100
0％

100
90
80

20
1100
0％

100
90
80

20
10
0％

100
90
80

20
10
0％

100
90
80

20
10
0％

100
90
80

20
1100
0％
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自動挿入用エミフィル® DS□306/310/310H, DSS706/710, VFR303 シリーズ

EMI SUPPRESSION FILTERS

DS□306，DS□310，DS□310H，DSS706/710，VFR303シリーズの単体品はすべて、自動挿入用にテーピング可能です。

■品名の表し方（ご注文の際には品名をご指定ください。）

"□内の記号以外は単体品と同じです。

■定　格
1. 許容電流は6Aです。

2. 他は単体品と同定格です。（P80～P92をご参照ください）

■標準取り付け穴

■包装形態、数量記　　号 製品下面
位置寸法
（H）ストレート

－91
－92
－93

適用品種
・DS□306・DS□310H
・DS□310・DSS710

－
－421
－431

20.5mm
16.5mm
18.5mm

適用品種
・DSS306
・DSS706 (-431のみ）
・VFR303 (-431のみ）

インクリンプ

2.5±0.2 2.5±0.2

φ1.0-3

VFR303シリーズ
DS□306/DSS706シリーズ
DS310/310Hシリーズ
DST310/310Hシリーズ
DSS310/310H/710シリーズ

2000
2000
2000
1000
－

フラットパック
－
－
－
－
800

リール
数　　量（個）Part Number

DS306-93 DSS306-93
（ストレート）

DSS706-431
DSS306-431

（インクリンプ）

VFR303-431
（インクリンプ）

DS310-93
DS310H-93

DST310-93
DST310H-93

DSS710-93
DSS310-93
DSS310H-93

（単位：mm）

DSS306-（例） B271M10093

DSS306-（例） B271M100431
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■テーピング寸法図

DS306-93 タイプ
DS310/310H-93タイプ

DST310/310H-93タイプ

DSS310/310H-93タイプ
DSS710-93 タイプ

DSS306-93タイプ

DSS306-431タイプ
DSS706-431タイプ

VFR303-431タイプ

P2 P D △S

P1

W

W
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P0 φD 0

F1
F1

t 1 t 2

W
2 8.
0 
以
下
�

(1
1.
0 
以
下
)

H

W
0

R

φd

2.54 以下�
（4.0 以下）�
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P2 P D △S
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.0
 以
下
�

△h1 △h2
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φd

F

R
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P0 φD0

W

W
1

L

P1
F1

W
2

H

W
0

7.
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以
下
�

△h1 △h2
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P2 P D △S
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H
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（
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�
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△h1 △h2
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W
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R
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 以
下
�

P2 P

①�②�③�

D △S

W

W
1

P0
φD0

H

t2 t1

W
2 5.
0以
下
�

P1

L

△h1 △h2

2.3 以下�

φdF

F1
F1

W
0

●AY ●AY●AY

2.5±0.2 2.5±0.2

φ1.0－3

R

（単位：mm）

呼　　称 記号 寸法（mm） 備　　考

製 品 ピ ッ チ

送 り 孔 ピ ッ チ

送 り 孔 位 置 ズ レ

製 品 外 径

製品の片寄り（傾き）
テ ー プ 幅
送 り 孔 位 置 ズ レ
リード線はみだし
送 り 外 径
リ ー ド 線 径

テープ厚み（総厚）

製 品 の 倒 れ

不 良 カ ッ ト 位 置
粘 着 テ ー プ 幅
粘 着 テ ー プ ズ レ

製 品 下 面 位 置

リ ー ド 線 間 隔

P

P0
P1
P2

D

ΔS
W
W1

r
D0
d
t1
t2
Δh1
Δh2
L
W0

W2

H

F
F1

12.7

12.7±0.2
3.85±0.7
6.35±1.3
17.0以下
18.0以下
19.5 以下
12.0以下
0±1.0
18.0±0.5
9.0±0.00.5
＋0.5～－1.0
φ4.0±0.1
φ0.6
0.7±0.2
1.5以下
1.0以下
1.0以下
11.0±0.01.0
12.0±0.5
1.5±1.5

18.5±1.0

5.0±0.80.2
2.5±0.40.2

公差は製品の傾きΔSでき
まります

送り方向のズレ
DS306
DST (S)306/DSS706/VFR
DS310 (H)/DST310 (H)
DSS310 (H) /DSS710

テープ幅方向のズレ

φ0.45±0.1 (VFR)

貼り付けテープ厚さ含む

16.5 mm，20mmも製作できます
（DSS706/VFRは除く）
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自動挿入用エミフィル® BL01/02/03シリーズ

EMI SUPPRESSION FILTERS

BL01/02/03シリーズの単体品はすべて、自動挿入用にテーピング可能です。（BL01RN1-A62B1は除く）

■品名の表し方（ご注文の際には品名をご指定ください。）

(例) BL02RN1-R65
(例) BL02RN2-R62
(例) BL01RN1-A62
(例) BL01RN1-A63

"□内のテーピング記号以外は単体品と同じです。
（ただし、T6指定時のみA63となります）

■定　格
1. 許容電流は6Aです。
2. 他は単体品と同定格です。（P78，P79をご参照ください）

■包装形態、数量

T2
T4
T5
T6

BL01RN1-A62T5

BL01RN1-A63T6

BL02RN1-R62T4

BL02RN1-R65T2

BL02RN2-R62T4

BL02RN2-R65T2

BL03RN2-R62T4

－

1000

1500

1500

1500

1500

2000

フラットパック

2000

－

－

－

－

－

－

リール

数　　量（個）
品　　名

BL02RN1-R62T4 BL02RN1-R65T2 BL01RN1-A62T5

BL02RN2-R62T4 BL02RN2-R65T2 BL03RN2-R62T4 BL01RN1-A63T6

記号
T2
T4
T5
T6

内　　容
ラジアルタイプH=16.5mm
ラジアルタイプH=18.5mm
アキシャルタイプテープ幅52mm
アキシャルタイプテープ幅26mm
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■テーピング寸法図

5.0±0.3

6.0±1.0
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ブロックタイプエミフィル® BNP/BNXシリーズ

EMI SUPPRESSION FILTERS

0.5MHz～1GHzの広帯域のノイズをカット
プリント基板に実装可能な複合回路のノイズ除去フィルタ
ブロックタイプエミフィル®BNP/BNX両シリーズは、ムラ

タの半導体貫通コンデンサ、チップ積層コンデンサおよび

ビーズインダクタの良さを独特な設計により十分に引き出

した、広帯域で大きなノイズ除去効果のあるDC回路用ノイ

ズ除去フィルタブロックです。

BNPシリーズは複数のEMI除去フィルタがコンパクトにま

とまっており、また、BNP/BNX両シリーズは入出力端子お

よびアース端子が同一方向に出ているためプリント板に実

装でき組立の合理化にも貢献します。

BNXシリーズはDC電源回路に、また、BNPシリーズはロジ

ックの信号回路などのノイズ除去に最適です。

■特　長
1. 半導体貫通コンデンサとπ形回路の採用により、15MHz

～1GHzの広帯域にわたり大きな挿入損失が得られます。

2. 信号周波数とノイズの周波数の比較的接近している回路

のノイズ除去に適しています。

3. 複数の信号線の雑音が1個のブロックで除去できるため、

コンパクトになります。

4. 電流通電回路に接続部がなく、信頼性にすぐれています。

5. 入出力端子と、アース端子が同一方向に出ていますので、

プリント配線基板に実装できます。

■用　途
エンジンコントロールユニット、デジタル機器、コンピュ

ータ端末機などの信号線とDC電源のノイズ対策。

■特　長
1. 半導体貫通コンデンサと4端子コンデンサ結線の採用に

より、0.5MHz～1GHzとAM放送帯からUHF・TV周波数

帯にわたる広帯域で大きな挿入損失が得られます。

2. プラス・マイナス両線のノイズ対策が1個のブロックで

行うことができ、コンパクトになります。

3. 電流通電回路に接続部がなく、信頼性にすぐれています。

4. 入出力端子と、アース端子が同一方向に出ていますので、

プリント配線基板に実装できます。

5. BNX003-01は定格電圧150Vと高耐圧です。

■用　途
スイッチング電源、エンジンコントロールユニット、デジ

タル機器、コンピュータ端末機などのDC電源のノイズ対策。

BNP 〔信号ライン対策用〕 BNX 〔DC電源対策用〕

BNP002-02 BNP002-03 BNP004-02 BNX002-01 BNX003-01 BNX005-01

■BNP.BNXシリーズの特性比較表（ラインインピーダンス50Ωの場合）

シリーズ名� 定格電圧�
周波数（MHz）�

BNP004

BNP002

BNX003

BNX002

BNX005

50V

50V

150V

50V

50V

信号通過帯域�

ノイズ除去帯域�

DC 0.01 0.1 1 10 100 1000
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■挿入損失測定回路

■外形寸法図

■挿入損失特性

■取り付け穴寸法図

■等価回路

品 名
回 路 数
回 路 構 成
使 用 温 度 範 囲
定 格 電 圧
耐 電 圧
定 格 電 流
絶 縁 抵 抗
直 流 抵 抗
挿 入 損 失

BNP002-02
2回路

20MHz～500MHz：40dB 以上（20～25℃）

BNP002-03
3回路
π

－40℃～＋100℃
50Vdc

10Adc
1000MΩ以上

0.05Ω以下（20～25℃）

BNP004-02
2回路

300Vdc 125Vdc

0

0.5 1 5 10 50 100 500 1000
100

80

60

40

20

周波数（MHz）�

BNP002-02�
BNP002-03

BNP004-02

挿
入
損
失�

（dB）�

BNP002-02
BNP004-02

BNP002-02
BNP004-02

BNP002-03

BNP002-03

50Ω�

50Ω�

S.G.

RF�
ボルトメータ�

※MIL-STD-220による測定回路�

試　料�
50Ω�
10dB�
減衰器�

50Ω�
10dB�
減衰器�

φ1.2-7 φ1.2-10

2.5±0.1

2.
5±
0.
1

2.
5±
0.
1

2.
5±
0.
1

2.
5±
0.
1

10±0.1
2.5±0.1

15±0.1

12±0.5

2.5×4=10

0.8±0.1

2.5±0.2

3.
5±
1

5±
0.
5

12
以
下
�

17

2.5±0.2 2.5±0.2

φ0.8

0.6±0.1

11±0.5

17±0.5

2.5×6=15

0.8±0.1

2.5±0.2

3.
5±
1

5±
0.
5

12
以
下
�

17

2.5±0.2 2.5±0.2

φ0.8

0.6±0.1

11±0.5

     : アース端子�

BNP002-03BNP002-02
BNP004-02

300MHz～1000MHz：40dB以上（20～25℃）

（単位：mm）

（単位：mm）

π型ノイズ除去フィルタ BNPシリーズ

■定　格
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DC電源ライン用広帯域ノイズ除去フィルタ BNXシリーズ

■定　格

■挿入損失特性

■等価回路

■標準P. C. B. パターン図

■外形寸法図

■挿入損失測定回路

■端子配列（底面図）

■取り付け穴寸法図（製品本体側の面）

■BNX使用例

品 名

使用温度範囲

定 格 電 圧

試 験 電 圧

定 格 電 流

絶 縁 抵 抗

挿 入 損 失

BNX002-01

50Vdc

125Vdc

1MHz～1GHz : 40dB以上

150Vdc

375Vdc

5MHz～1GHz : 40dB以上

50Vdc

125Vdc

1MHz～1GHz : 40dB以上

BNX003-01 BNX005-01

－30℃～＋85℃

10Adc

100MΩ 以上

（20～25℃・ラインインピーダンス50Ωのとき）

15Adc

0

0.001 0.01 0.1 1 10 100 1000

BNX002-01
(BNX005-01)

BNX003-01

100

80

60

40

20

周波数（MHz）�

挿
入
損
失
�（dB）�
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L 2

L 3
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B

（3）�

（1）�

（4）�

（2）�
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�
�
��
�
��
�
�

�
�
��

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
� �
�
������

PSG B B PSG

PSG B

CG CB

CG CG

CGCB

CG CG

PSGB
シールド板�

φ0.8
（φ1.0）� （φ1.0）�

3.
5±
1.
0

7.5±0.2
2.5±0.2

（　）はBNX005-01

12.0±0.5

13
以
下（
13
.5
以
下
）
�

5.
0±
0.
5 18
以
下（
18
.5
以
下
）
�

0.8�
±0.1

11.0±0.5

φ0.8 φ0.8�
（φ1.0）�0.6�

±0.1

2.5±0.2 2.5±0.2

S.G.

RF�
ボルトメータ�

※測定はMIL-STD-220に準拠�

50Ω�
10dB�
減衰器�

50Ω�

50Ω�

50Ω�
10dB�
減衰器�

バラン�
試料�

muRata
B N X 0 0 2 - 0 1

CG

CB (2)
CG (4)

B (1)

PSG (3)

(PSG) (B)

(CG) (CB)

(CG) (CG)

2.5±0.1

2.
5±
0.
1
2.
5±
0.
1

5.0±0.1

7.5±0.1

φ1.2

BNX

このインダクタでグランド経由の�
ノイズを阻止しています。�

+B CB+

PSG CG

両面P.C.B.をご使用になり、製品は端子の根元まで差
し込んではんだ付けしてください。

（1）製品本体側の面 （2）裏側

PSG : 電源側グランド
CG : 負荷回路側グランド
CB : 負荷回路側B電源

（単位：mm）

（単位：mm）

↓
（Marking Side）

（1）～（4）は端子番号を表します。
（1）～（4）は端子番号を
表します。
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BNP/BNX/の使用法および応用例

■効果的に使用するためのポイント
ブロックタイプエミフィル®は、雑音である高周波成分をグ

ランドに流すことによって、不要輻射や外来雑音の入力を

防止しています。

したがってグランドの取り方によっては、フィルタ自身の

持つ特性が得られない場合がありますので、次の点にご注

意ください。

■応用例１
"スイッチング電源のDC側リップル除去

"BNX002を使用しない場合

"BNX002を使用した場合

■品名の表し方（ご注文の際には品名をご指定ください。）

q形式：BNP－BNPシリーズを表します。

q形式：BNX－BNXシリーズを表します。

w構成：回路構成、フィルタの特性などを一連番号で表します。

e回路数：1つの製品内に構成される回路数を表します。

■実用新案登録査定第 1627035号　他5件

qプリント板の設計に際してグランド端子はすべての端子

を必ず使用し、グランド回路の電極は極力大きくとって

ください。

wプリント板のグランドと、フィルタのグランド板との距

離は、極力短くしてください。（スルーホール基板をご使

用ください）

e取り付けの際は、フィルタ端子の根元まで確実に挿入の

うえ取り付けてください。

r BNXをご使用の際は、PSGとCGが他の部分で接続され

ないように配線してください。

BNX002-01

スイッチング�
電源�

+5V

CG

最大0.5Vの高周波
ノイズがのっています

+5.0Vaa
50μs/DIV
0.2V/DIV

)(

BNX002によりノイズの
ほとんどが除去できます )(

←

+5.0Vaa
50μs/DIV
0.2V/DIV

←

002 - 02
w

BNP
q e

（例）
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DC用コモンモードチョークコイルPLT/PLT09H シリーズ

EMI SUPPRESSION FILTERS

数MHz～数100MHzまでのコモンモードノイズ対策
DC用小型軽量のコモンモードチョークコイル
DC用コモンモードチョークコイルPLT/PLT09Hシリーズ

は、電源ラインやI/Fラインに伝導して放射ノイズの原因と

なるコモンモードノイズを効果的に除去することができる

EMI除去フィルタです。コンデンサタイプのフィルタと異

なりグランド端子を必要としないため、グランドの不安定

な場合も使用可能です。

■特　長
1. 高結合性のため、ノーマルモードの信号波形にはほとん

ど影響を与えず、信号とノイズの周波数が接近していて

もコモンモードノイズだけを効果的に除去することがで

きます。

2. 省床面積構造です。

■用　途
¡コンピュータおよび端末機器などのデジタル応用機器のイ

ンターフェイスケーブルからの不要輻射対策

¡ACアダプタ使用のデジタル機器の電源コードからの不要

輻射対策

■外形寸法図

■特　長
1. 数MHzから数100MHzの広い帯域を一つの部品で対策で

きる広帯域タイプです。

2. 低背構造です。

■外形寸法図

PLTシリーズ PLT09Hシリーズ

φ0.7

はんだ処理�

品種記号�

M

12.5以下�

10±0.5

10
以
下
�

7.
5±
0.
5

4±
1

12
以
下
�

(4) (3)

(2)(1)

(1) (2)

(3)(4)

14以下�

5±0.5 はんだ処理� 10±0.5

5±
1

8以
下
�

13
以
下
�

φ0.6以下�(4) (3)
(3) (2)

（単位：mm） （単位：mm）
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■共通定格

■個別定格

■品名の表し方（ご注文の際には品名をご指定ください。）

qシリーズ名を表します。 e定格電流を表します。

wインダクタンスを表します。 r形状を表します。

■挿入損失特性

■等価回路
規　格　値

050Vdc

125Vdc

10MΩ以上

PLT －25℃～＋60℃

PLT09H －40℃～＋85℃

項　　目

定格電圧

耐 電 圧（コイル間）

絶縁抵抗（コイル間）

使用温度範囲

表示記号

B

A

C

－

00.5

01.5

20.5

20.5

3

品　　名
インダクタンス
（μH以上）

定格電流
（A）

PLT0R53C

PLT1R53C

PLT2003C

PLT09H-2003R

1R5 3
w

PLT
q e

C
r

200 3R
w

PLT09H
q e

N1

N1 : N2 = 1 : 1

N2

（1）�

（4）�

（2）�

（3）�

デジタル応用機器�

ACアダプター�+

PLT09H

GND

+5V
インターフェース�
ケーブル�

電源+

信号1

信号2

マイコン応用機器�

GND

+12V

PLT09H

PLT09H PLT09H

電
源�

IA = IB

PLT09H

IA

IB

0

5

10

15

20

25

0.1 0.2 0.5 1 2 5 10 20 50 100 200 1000500
周波数（MHz）�

PLT2003C

PLT0R53C

PLT�
1R53C減

衰
量�

（dB）�

PLTシリーズ

0

5

10

15

20

25

30
0.1 1 10 100 1000

周波数（MHz）�

挿
入
損
失�

（dB）�

PLT09Hシリーズ

（例）

（例）

■応用例
1. ACアダプタ・セット間のケーブルからの輻射ノイズ対策

2. DC電源、インターフェースケーブルからの輻射ノイズ対
策例

■効果的に使用するためのポイント
コモンモードチョークコイルですので、電流のバランス

が崩れるとノイズ除去効果が低下します。下図のように電
流が等しくなるようご注意ください。
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リード付エミフィル®使用上の注意

■ 注意
①定格電流・定格電圧を超えて使用しないでください。

この範囲を超えてご使用になりますと、部品の絶縁抵

抗の低下、過度の発熱等により発火する恐れがありま

す。

②基板設計の際、取り付け穴の位置は当社指定寸法で設

計してください。異なった寸法で設計された場合、誘

電体セラミックにクラックが発生し発煙・発火に至る

恐れがあります。

■使用上の注意
1. はんだ付けについて

①フラックスはロジン系をご使用ください。酸性の強い

もの〔ハロゲン化物含有量0.2wt%（塩素換算値）を超

えるもの〕は使用しないでください。

②はんだ付けは、240～260℃にて5秒以内で行ってくだ

さい。

③はんだ付けの際は製品本体やリード端子に機械的スト

レスが加わらないようにしてください。

2. 洗浄について

2.1. 性能劣化の可能性があるため、VFR303、PLT09H、

DSS706は洗浄しないでください。

2.2. 上記以外のリードタイプエミフィル®は以下の条件で洗

浄してください。

①洗浄温度は60℃以下

ただし代替フロン系、アルコール系洗浄剤では40℃以

下。

②超音波洗浄を行う場合は出力20W/r以下、時間5分以

内、周波数28kHz～40kHzで行ってください。

③以下の洗浄剤で製品単体での品質評価を行っておりま

す。ただし、ご使用に際しては実際の工程や実使用状

態で問題のないことを必ず確認してください。

1.代替フロン系、アルコール系洗浄剤

イソプロピルアルコール（IPA）

HCFC-225

2.水系洗浄剤（PLTシリーズは洗浄できません。）

界面活性剤系（クリンスルー750H）

炭化水素系（テクノクリーナー335）

高級アルコール系（パインアルファST-100S）

アルカリけん化剤系（アクアクリーナー240※※）

※※純水で20%に希釈してください

④フラックスや洗浄剤の残渣が残らないよう十分洗浄し

てください。水系洗浄剤をご使用の場合は、純水で十

分リンスを行った後、洗浄液が残らないよう完全に乾

燥してください。

⑤一部の品種で洗浄により部品表面が白濁することがあ

りますが性能に影響はなく、問題なく使用いただけま

す。

上記以外の洗浄条件に関しましてはお問い合せください。

3. 使用環境について

①塩素ガス、硫化ガス、酸などの腐食性ガス雰囲気中で

は使用しないでください。

②水、油、有機溶剤等が付着する環境では使用しないで

ください。

4. エミガード®について

①VFR303は静電気サージ吸収用に設計されていますの

で、誘導雷サージやスイッチングサージなどのエネル

ギーの大きなサージの吸収には使用しないでくださ

い。

②静電気試験にて、本製品に静電気を印加する場合、次

式の範囲内を目安としてください。

n . {     V2}2<8.0×105

n : 静電気印加回数

C : 充放電容量（pF）

R : 放電抵抗（Ω）

V : 試験電圧（kV）

5. 保管について

①温度－10～＋40℃、相対湿度30～70%でかつ急激な温

湿度の変化のない室内で保管ください。

②塩素ガス、硫化ガス、酸などの腐食性ガス雰囲気中で

は保管しないでください。

C
─
R
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電波吸収シート（EMCアブソーバ）EA10/20/21シリーズ

EMC ABSORBER

広帯域の電波吸収特性を持った薄型・柔軟EMCアブソーバ

■反射減衰特性（代表値）
EA10シリーズ

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

周波数 (GHz)

40

35

30

25

20

15

10

5

0

EA1075A270

EA1046A180

EA1026A180
EA1026A160

EA1026A100
 (dB)

挿
入
損
失�

■透磁率特性-磁気損失（代表値）
EA20/21シリーズ

周波数 (GHz)
0.1 1.0 10

0

4

8

12

16

20

µ"

■特　長
"EA10xxシリーズ

シリコンゴムをベースとして弾力性、加工性に優れた耐

久性の高いEMCアブソーバです。

高周波モジュールの発振防止、スプリアス抑制、回路間干

渉防止に最適です。

両面テープ・ハーフカット仕様にて機器への取付けが容易

です。

EA10xxシリーズ：難燃性UL94V-0認定品

"EA20xx/21xxシリーズ

広帯域でHigh-μ・High-Lossの磁気シールド特性を持ち、

薄型で、柔軟性、加工性に富んだEMCアブソーバです。

デジタル電子機器全般の磁気シールド、EMI対策にご使用

いただけます。

両面テープ・ハーフカット仕様にて機器への取付けが容易

です。

EA20xxシリーズ：ノンハロゲン対応品

EA21xxシリーズ：難燃性UL94V-0認定品

■定　格

20.0

11.5

10.0

15.8

12.5

1.0

1.6

1.8

1.8

2.7

品　　名 適用周波数
（GHz）

シート厚
（mm）

EA1026A100

EA1026A160

EA1026A180

EA1046A180

EA1075A270

0.1～3.0

0.1～3.0

0.2

0.5

1.0

0.2

0.5

1.0

品　　名 適用周波数
（GHz）

シート厚
（mm）

EA2070B020

EA2070A050

EA2070A100

EA2100B020

EA2100A050

EA2100A100

EA10 EA20/21
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エミフィル®デザインキットEK111E/011D

EMI SUPPRESSION FILTERS

■エミフィル®デザインキットEK111E/011D
電子機器のノイズ対策の便宜を図るため、一般の電子機

器にご使用いただくエミフィル®を集めたデザインキットを

販売しております。実験室、ノイズ測定場に常備のうえ、

ご活用ください。

この他にも各種デザインキットをご用意しております。詳

細はお問い合せください。

・次ページに続きます。

No.

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

品　　名

BLM11P300S

BLM11P600S

BLM11A121S

BLM11A221S

BLM11A601S

BLM11A102S

BLM11B750S

BLM11B141S

BLM11B421S

BLM11B601S

BLM11B102S

BLM11B182S

BLM21P300S

BLM21A121F

BLM21A401S

BLM21A601F

BLM21A102F

BLM21B050S

BLM21B750S

BLM21B201S

BLM21B421S

BLM21B601S

BLM21B751SD

BLM21B102S

BLM21B222S

BLM21B272S

BLM31P500S

BLM41P600S

BLM41P750S

BLM41P800S

収納数量

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

10

10

10

種　　類　・　特　　長

チップフェライトビーズ

小型で大電流用

高インピーダンス

急峻な

インピーダンス特性

高速信号ライン用

電源ライン用

広帯域

インピーダンス特性

高速信号ライン用

急峻な

インピーダンス特性

高速信号ライン用

電源ライン用

EK111E

EK111E
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・当デザインキットに収納された製品は、試作・実験用としてご使用ください。
量産にご使用いただく際は別途取引仕様書を取り交わしのうえ、個別にご注文ください。

No.

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

品　　名

NFM39R02C220

NFM39R02C470

NFM39R02C101

NFM39R12C221

NFM39R12C471

NFM39R12C102

NFM39R12C222

NFM39R12C223

NFM41P11C204

NFM46P11C155

NFM839R02C101R101

NFM839R02C470R101

NFM839R02C101R470

NFM839R02C470R470

NFM51R00P106

NFM51R00P206

NFM51R00P506

NFM51R10P107

NFM51R20P207

NFM51R30P507

NFM60R00T220

NFM60R00T221

NFM60R30T222

NFM61R00T101

NFM61R00T181

NFM61R00T361

NFM61R10T102

NFM61R30T472

収納数量

20

20

20

20

20

20

20

20

15

15

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

種　　類　・　特　　長

チップソリッド

エミフィル®

信号用

チップエミフィル®

小型T型

チップエミフィル®

T型

チップエミフィル®

広帯域ノイズ除去効果

小型

信号ライン用

電源ライン用

分布定数型

波型歪み抑制機能

急峻な減衰特性

高速信号ライン用

大定格電流

電源ライン用
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・当デザインキットに収納された製品は、試作・実験用としてご使用ください。
量産にご使用いただく際は別途取引仕様書を取り交わしのうえ、個別にご注文ください。

No.

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

品　　名

BNX002-01

BNX003-01

BNX005-01

BNP002-03

BNP004-02

BL01RN1-A62

BL02RN2-R62

BL03RN2-R62

DS306-55B470M50

DS306-55B101M50

DS306-55B271M50

DS306-55B102M50

DS306-55B222M50

DS306-55FZ103Z50

DSS306-55B220M100

DSS306-55B470M100

DSS306-55B101M100

DSS306-55B221M100

DSS306-55B471M100

DSS306-55B102M100

DSS306-55E222Z100

DSS306-55FZ103N100

DSS306-55F223Z16

DS310-55D223S50

DS310-55D104M16

DSS310-55D223S50

DSS310H-55B220M250

DSS310H-55B101M250

DSS310H-55B271M250

DSS310H-55B222M250

DSS706-351D221M25-50

DSS710D223S12-22

VFR303-351AY25-50

PLT0R53C

PLT1R53C

PLT09H-2003R

収納数量

13

13

13

13

13

50

50

50

20

20

20

20

20

20

50

50

50

50

50

50

50

50

50

20

20

20

20

20

20

20

20

15

15

13

13

13

種　　類　・　特　　長

ブロックタイプ

フェライトビーズ
インダクタ

三端子コンデンサ

コモンモードチョーク
コイル

DC電源ライン用

信号ライン用
π型エミフィル®

アキシャルリード

ラジアルリード

2.5mmピッチ
実装可能
小型エミフィル®

広帯域
ノイズ除去用
エミフィル®

ヘビーデューティー仕様
ディスクタイプエミフィル®

バリスタ機能付き

DC電源ライン用

EK011D

EK011D
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チップエミフィル® デザインキットEKEM11UB/12UC/13UA/14UA 

CHIP EMIFIL®

品　　名

EKEM11UB
（BLM標準タイプ）

EKEM12UC
（NFM標準タイプ）

EKEM13UA

EKEM14UA

内　　　　容

BLM11A/11B/11P/11HA/11HB/21P/31P/41P,

BLA3216A/3216B シリーズ

NFM51R/839R/39R/2012P/40P/41P/60R/

61R, NFA3216G シリーズ

BLM10A/10B シリーズ

BLM21A/21B/31A/41A シリーズ

No.

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

品　　名

BLM11A121S

BLM11A221S

BLM11A471SG

BLM11A601S

BLM11A102S

BLM11B050SA

BLM11B100SA

BLM11B220SA

BLM11B470SA

BLM11B750SA

BLM11B121SA

BLM11B100SB

BLM11B220SB

BLM11B470SB

BLM11B600SB

BLM11B121SB

BLM11B221SB

BLM11B471SB

BLM11B121SD

BLM11B221SD

BLM11B471SD

BLM11B601S

BLM11B102S

BLM11B182S

BLM11B252SD

BLM11HA471SG

BLM11HA601SG

BLM11HA102SG

BLM11HB471SD

BLM11HB601SD

数量

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

No.

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

品　　名

BLM11HB102SD

BLA3216A121SG4

BLA3216A221SG4

BLA3216A601SG4

BLA3216A102SG4

BLA3216B121SD4

BLA3216B471SD4

BLA3216B601SD4

BLM11P300S

BLM11P600S

BLM21P300S

BLM21P221SG

BLM21P331SG

BLM31P330SG

BLM31P121SG

BLM31P391SG

BLM31P601SG

BLM41P600S

BLM41P750S

BLM41P181SG

BLM41P471SG

BLM41P102SG

数量

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

EKEM11UB

〈シリーズ別デザインキット〉

エミフィル®は村田製作所の
登録商標です。
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No.

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

品　　名

NFM51R00P106

NFM51R00P206

NFM51R00P506

NFM51R10P107

NFM51R20P207

NFM51R30P507

NFM839R02C100R220

NFM839R02C100R470

NFM839R02C470R220

NFM839R02C470R470

NFM839R02C470R680

NFM839R02C470R101

NFM839R02C101R220

NFM839R02C101R470

NFM839R02C101R680

NFM839R02C101R101

NFM39R02C220

NFM39R02C470

NFM39R02C101

NFM39R12C221

NFM39R12C471

NFM39R12C102

NFM39R12C222

NFM39R12C223

NFM2012P13C104R

NFM2012P13C474F

NFM60R00T220

NFM60R00T470

NFM60R00T101

NFM60R00T221

NFM60R10T471

NFM60R20T152

NFM60R30T222

NFM61R00T681

NFM61R10T102

NFM61R30T472

NFA3216G2C100R6R8

NFA3216G2C100R470

NFA3216G2C100R101

NFA3216G2C470R6R8

NFA3216G2C470R470

NFA3216G2C470R101

NFA3216G2C101R6R8

NFA3216G2C101R470

NFA3216G2C101R101

数量

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

EKEM12UC

No.

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

品　　名

BLM21A121F

BLM21A221SG

BLM21A471SG

BLM21A601S

BLM21A102S

BLM21B600SB

BLM21B750S

BLM21B121SB

BLM21B221SB

BLM21B471SB

BLM21B121SD

BLM21B221SD

BLM21B471SD

BLM21B601S

BLM21B102S

BLM21B182SD

BLM21B222S

BLM21B272S

BLM31A700S

BLM31A601S

BLM41A800S

BLM41A151S

数量

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

EKEM14UA

・当デザインキットに収納された製品は、試作・実験用としてご使用ください。
量産にご使用いただく際は別途取引仕様書を取り交わしのうえ、個別にご注文ください。

No.

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

品　　名

BLM10A100S

BLM10A700S

BLM10A121S

BLM10A221SG

BLM10A601SG

BLM10A102SG

BLM10B750SB

BLM10B121SB

BLM10B221SB

BLM10B421SD

BLM10B601SD

BLM10B102SD

数量

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

EKEM13UA
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1. ノイズ規格

デジタル信号を取り扱う電子機器による電磁環境の悪化

を防ぐため、各国でEMI規制が実施されています。このよ

うなEMI規制が実施されている国では、規制を満足しない

機器の販売・使用が許可されません。

日本では情報技術装置（ITE：Information Technology

Equipment）に対してはVCCIによる自主規制で、その他の

機器は電気用品取締法で規制されています。また、電力系

統について電源高調波が各工業界で自主規制されています。

ノイズ規制

国別

製品群

共通規格

情報技術装置：ITE

プリンタ、パソコン、

ワープロ、ディスプレイ等

工業用、科学用および

医療用（ISM）機器

無線周波機器

点火装置

（自動車、モーターボート等）

テレビ、ラジオ、

オーディオ、VTR

家庭用電気機器

ポータブル型電動工具

けい光灯、

調光器

無線機

（参考）電源高調波

基本規格

共通規格

工業用計測装置

ラジオ、テレビ

情報技術装置

IEC61000-6-3

（住宅、商業、

軽工業地域）

IEC61000-6-4

（工業地域）

CISPR

Pub. 22

CISPR

Pub. 11

CISPR

Pub.12

CISPR

Pub.13

CISPR

Pub.14

CISPR

Pub.15

CCIR

IEC555

IEC61000-3

IEC61000-4

IEC61000-6-1

（住宅、商業、

軽工業地域）

IEC61000-6-2

（工業地域）

IEC801シリーズ

CISPR Pub. 20

CISPR Pub. 24

VCCI

（自主規制）

電気用品取締法

電気用品取締法

自動車規格

（JASO）

電気用品取締法

電気用品取締法

電気用品取締法

電波法

各工業会の

自主規制

JIS化作成中

JIS化作成中

各工業会の

自主対応

FCC Part 15

Subpart B

ECC Part 18

FCC Part 15

Subpart B

Fcc Part 15

Subpart B

FCC Part 15

Subpart C

FCC Part 22

EN50081-1

（住宅・商業、

軽工業地域）

EN50081-2

（工業地域）

EN55022

EN55011

自動車指令

EN55013

EN55014

EN55015

ETS300シリーズ

EN60555

EN61000-3

EN61000-4シリーズ

EN50082-1

（住宅、商業、

軽工業地域）

EN50082-2

（工業地域）

EN55020

EN55024

国際規格 日　　本 アメリカ ヨーロッパ

エ
ミ
ッ
シ
ョ
ン

イ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
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6

ノイズ規制

規　　格

CISPR Pub.22/

EN55022

VCCI

FCC Part 15

測定項目

放射雑音

雑音端子電圧

放射雑音

雑音端子電圧

放射雑音

雑音端子電圧

検　　波

準尖頭値

準尖頭値、平均値

準尖頭値

準尖頭値、平均値

準尖頭値、平均値

準尖頭値

測 定 器

アンテナ

擬似電源回路網

ダイポールアンテナ

擬似電源回路網

アンテナ

擬似電源回路網

偏波および測定個所

水平偏波、垂直偏波

電源ケーブル

水平偏波、垂直偏波

電源ケーブル

水平偏波、垂直偏波

電源ケーブル

周波数（Hz）

30M～1GHz

150k～30MHz

30M～1GHz

150k～30MHz

30M～1GHz～

450k～30MHz

2. 各ノイズ規格の測定項目と検波方法

V

t

V

t

尖頭値検波�
準尖頭値検波�

平均値検波�

尖頭値検波�

準尖頭値検波�

平均値検波�

尖頭値検波≧準尖頭値検波≧平均値
（Peak） （Qp）ああああ

（ノズルの繰り返し周期が短い場合） （ノズルの繰り返し周期が長い場合）

3. CISPR Pub.22/EN55022の限度値

79

30

10k 100k150k 500k1M 5M 10M 30M 100M

50

70

90

66

56
56

46

73

60

50

周波数（MHz）�

class A 準尖頭値�

class A 平均値�

class B 準尖頭値�

class B 平均値�

限
度
値�

（dBμV）�

30

10M 30M 100M 230M 1G

57

47.5

50

40.5

50

70

90

class A 

class B

周波数（MHz）�

限
度
値�

（dBμV/m）�

雑音端子電圧（電源）

放射雑音

周波数の境界では、限度値の小さい値が適用されます。

class A：商業・軽工業地域で使用される機器。

class B：住宅地域で使用される機器。

CISPR Pub.22では、10m法（ITEの外周と受信アン

テナの距離が10m）で測定することが推奨されていま

す。ただし、事情により10mで測定できない場合は、

10mより近い距離で測定することも認められていま

す。この場合の限度値は下式により換算されます。左

図の限度値は3m法に換算した値です。

換算式
10m法限度値 → 3m法限度値
R10 (dBμV/m) R3 (dBμV/m)
r10 (μV/m) r3 (μV/m)
R10=20 log r10 R3=20 log r3

R3=R10+20 (1-log3)

r3 = 
10  
r10

r3 = 3
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ノイズ規制

CISPR Pub.22は、情報技術装置（ITE:Information
Technology Equipment）に適用されます。情報技術装置と
は、次の機器のことを指します。
（a）データおよび電気通信メッセージの入力、記憶、ディス

プレイ、検索、伝送、処理、交換や制御、またはこれら
の組み合わせを主要機能とし、および典型的に情報伝達
のために動作する1つまたは多数の端子ポートを装備し
ている機器。

（b）定格電源電圧が600Vを超えない機器。
ただし、無線規制に従った無線送信／受信を主要機能と
する機器（またはITEの部品）は、CISPR Pub.22の適用
範囲からは除外されます。

日本では情報技術装置のエミッションノイズは、VCCIに
より自主規制されています。但し、以下に該当する機器は
除きます。
・マイクロプロセッサが内蔵されていたとしても、すでに
他の規格のある機器、例えば家庭用電気機器、音声およ
びテレビジョン受信機

・情報処理機能がシステムの二次的な動作となっている工
業用プラント制御装置

・情報処理機能がシステムの二次的な動作となっている工
業用、商業用および医療用試験・測定装置

・消費電力が6nW以下のITE
・現在、国際無線障害特別委員会で継続審議中のITEに関す
る事項
音声およびテレビジョン受信機などの機器は電気用品取

締法で規制されています。

CISPR規格
Pub.10 CISPRの組織、規則および手順
Pub.11 工業用、科学用および医療用（ISM）無線周波機器
Pub.12 自動車、モーターボートおよび火花点火エンジン駆動装置
Pub.13 音声およびテレビジョン放送受信機および付随機器
Pub.14 モータ並びに熱器具、電動工具および電気機器
Pub.15 電気照明および類似機器
Pub.16 無線妨害測定装置および測定方法
Pub.17 無線妨害受動フィルタおよび妨害抑制部品の妨害抑制の測定
Pub.18 架空電力線および高圧機器の無線妨害特性
Pub.19 1GHzを超える周波数の電子レンジからの放射測定
Pub.20 ラジオ受信機とテレビ受信機のイミュニティ測定
Pub.21 インパルス性雑音による移動無線通信への妨害
Pub.22 情報技術機器のエミッション規制
Pub.23 工業用、科学用および医療用機器
Pub.24 情報技術装置のイミュニティ規格

VCCI（情報処理装置等電波障害自主規制協議会：
Voluntary Control Council For Interference by Information
Technology Equipment）は、国民生活に密接な関係を持つ
情報処理装置および電子事務用機器等から発生する妨害波
がもたらす障害（いわゆる電波障害）を関係業界の協力に
より自主的に阻止することを目的とした団体です。
VCCIは主に以下の団体により構成されています。
・（社）日本電子工業振興協会
・（社）日本事務機械工業会
・（社）日本電子機械工業会
・通信機械工業会

4. VCCI自主規制の限度値

30

10M 30M 100M 230M 1G

57

47

50

40

50

70

90

classA（第1種）準尖頭値�

周波数（Hz）�

限
度
値�

（dBμV/m）�

classB（第2種）準尖頭値�

放射雑音

周波数の境界では、限度値の小さい値が適用されます。

クラスB情報技術装置：家庭環境で使用されることを
意図した装置

クラスA情報技術装置：クラスA情報技術装置の妨害許
容値を満たすが、クラスB情報
技術装置の妨害許容値（限度値）
を満たさないすべての機器

VCCIでは10ｍ法で測定することが推奨されていま
すが、3ｍ法や30m法でも測定が認められています。
図の限度値は3ｍ法に換算した値です。

150kHz～526.5kHzの雑音端子電圧について
1999年4月～新製品について10dB緩和で適用
2001年4月～新製品について0dB緩和で適用

30

10k 100k150k500k1M 5M 10M 30M

50

70
66

56
56

46

73

60

50

classA（第1種）  準尖頭値�

classA（第1種  ）平均値�

周波数（Hz）�

限
度
値�

（dBμV）�

classB（第2種）   平均値�

classB（第2種）  準尖頭値�

雑音端子電圧（電源）
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6

ノイズ規制

5. FCC Part 15サブパートBの限度値

30

10k 100k 450k 1M 1.705M 10M 30M 100M

50

70

90

69.5

4848

60

class A

class B

周波数（MHz）�

限
度
値�

（dBμV）�

30

10M 30M 100M88M 216M 1G960M

60

54

46

56.9
49.5 54

43.540

50

70

90

class A 

class B

最高周波数の第5高調波または�
40GHzのいずれか低い周波数�
まで規制�

周波数（MHz）�

限
度
値�

（dBμV/m）�

雑音端子電圧（電源）

放射雑音

周波数の境界では、限度値の小さい値が適用されます。

クラスA機器：商業、工業あるいは事務環境での使用
を目的として販売されるデジタル機器

クラスB機器：住宅環境での使用のために販売されて
いるデジタル機器

クラスAは10ｍ法で、クラスBは3ｍ法で試験するこ
とが推奨されています。上図のクラスA限度値は、3ｍ
法に換算した値です。

米国においては、デジタル機器からのエミッションは、

FCC Part 15で規制されています。Part 15のうちサブパー

トBでは非意図的放射機器を、サブパートCでは意図的放射

機器について規定しています。

上図はFCCサブパートBの非意図的放射機器の限度値で

す。測定周波数の上限は、機器内で使用されるまたは発生

する、あるいは機器が作動または同調する最高周波数によ

り下表の通り定められています。

測定法に関しては米国規格協会（ANSI :Amer i can

National Standard Institute）による規格ANSI C63.4-1992に

従います。

FCC規格
Part 1 手続き
Part 2 機器認定手順　他
Part 15 無線周波装置

サブパートB 非意図的放射機器
サブパートC 意図的放射機器

Part 18 工業用、科学用および医療用機器
Part 22 公衆移動無線業務
Part 68 電話回路網への端末機器の接続
Part 76 ケーブルテレビジョン業務

機器内で発生するまたは使用さ

れる、あるいは機器が作動また

は同調する最高周波数（MHz）

1.705未満

1.705-108

108-500

500-1000

1000以上

30

1000

2000

5000

最高周波数の第5高調波または

40GHzのいずれか低い方

測定周波数の上限周波数

（MHz）

非意図的放射機器の測定周波数範囲
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6. ヨーロッパにおけるイミュニティ規制
EU域内を流通する製品は、EC指令を満足しなければなら

ない。

EU内でのノイズ規格は、CENELECが作成する。

その内容は、IECやCISPRの規格とほぼ同一であるが、一部

異なる。

ノイズ規制

すべての電気・電子機器は1996年1月よりCEマーク取得

が義務化されており、このマークがないと販売できなくな

っております。このCEマーク取得には、EMC指令などの該

当するEC指令を満足する必要があります。

このEMC指令により、EMI規制が統一され、新たにイミ

ュニティ規制が施行されます。この規格はCENELEC（欧州

技術標準化委員会）により作成されています。但し、国際

規格と整合をとるため、その規格内容は、IECやCISPRの国

際規格に準拠しています。

CEマーク取得の主な方法には、自社で規制を満足してい

ることを確認する自己認証と、CB（Competent Body）な

どの認証機関に試験依頼する方法があります。

prEN：EN規格の草案

EN ：EN規格

ENV ：暫定EN規格

HD ：整合のための資料

主なEC指令

EMC指令 89/336/EEC

92/31/EEC

低電圧指令 73/23/EEC

機械指令 89/392/EEC

（ ）内は、エミッション規格

装
　
置

工
　
業
　
会

テレビ・ラジオ・

オーディオ

日本電子機械

工業会

情報処理装置

日本電子工業

振興協会

工業用計測

制御装置

日本電子機械

工業会

事務機

日本事務機工業会

無線通信機

通信機械工業会

ISM機器

日本電子機械

工業会

日本放射線機器

工業会

電子レンジ

日本電子機械

工業会

日本放射線機器

工業会

7. 日本におけるイミュニティ規制
各工業会作成のガイドラインにより自主対応の予定

規　格

基本規格

共通規格

製品群規格

製品規格

適　　用

ラジオ・テレビなど

情報技術装置

IEC

IEC61000-4

住宅・商業・軽工業地域

IEC61000-6-1：作成中

（IEC61000-6-3）

工業地域

IEC61000-6-2：作成中

（IEC61000-6-4）

CISPR

CISPR Pub. 20

（CISPR Pub. 13）

CISPR Pub. 24

（CISPR Pub. 22）

CENELEC

EN61000-4

住宅・商業・軽工業地域

EN50082-1

（EN50081-1）

工業地域

EN50082-2

（EN50081-2）

EN55020

（EN55013）

EN55024

（EN55022）
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6

DC用エミフィル®によるノイズ除去の原理

●DC用EMI除去フィルタの働き
DC用EMI除去フィルタは、電子機器で電磁障害問題を引き

起こす高周波雑音（ノイズ）をプリント基板上で吸収・除

去するノイズ対策部品です。2次側回路用です。

小型、軽量で優れたノイズ除去効果があり、チップタイプ

やテーピング対応品も用意されており、基板取付の自動化

に対応しています。

コンピュータおよび周辺機器、各種マイコン応用機器など

のデジタル回路応用機器の放射ノイズ対策や、デジタルメ

モリやDSPを使用した映像・音声機器のノイズ対策に有効

です。

また車載電子機器などのノイズの多い環境で使用される機

器のノイズ耐性向上にも効果的です。

●フィルタによるノイズ対策の原理
一般にノイズ問題は、ノイズの発生源とノイズの影響を受

ける電子機器が互いに影響する空間内で使用されるときに

発生します。この時ノイズの発生源とノイズの被害者の間

には図Aのように導体を伝導したり空間を放射、誘導してノ

イズの伝導経路が形成されています。

ノイズ問題を解決するには発生源のノイズ発生量を減らし

たり被害者のノイズ耐性を向上したりすれば良いわけです

が、機器の性能を満足させ、同時にノイズを効果的に除去

するには、ノイズの伝導経路で対策を行うのが一般的です。

●DC用EMI除去フィルタの構成
DC用EMI除去フィルタは導体を伝導するノイズを除去する

目的で使用されます。また空間を伝導するノイズに対して

もノイズが空間に放射する以前にフィルタで除去すれば対

策することができます。

DC用EMI除去フィルタはコンデンサとインダクタの周波数

特性によりノイズを除去するのが一般的です。フィルタの

構成は、

（1）コンデンサを応用したEMI除去フィルタ

（2）インダクタを応用したEMI除去フィルタ

（3）コンデンサとインダクタを複合したEMI除去フィルタ

の3つに大別できます。

●コンデンサによるノイズ除去
ノイズの伝導経路となっている信号線あるいは電源線から

グランドに向けコンデンサを挿入すると（バイパスコンデ

ンサ）、コンデンサのインピーダンスは周波数が上がるにつ

れ小さくなりますので、高周波成分であるノイズはグラン

ドに流れ、除去することができます。（図B）この原理を応

用してノイズ除去を行うのがコンデンサを応用したEMI除

去フィルタです。

●EMI除去フィルタに使用されるコンデンサの

高周波特性
汎用のコンデンサでもノイズ対策に使用することは可能で

すが、ノイズはきわめて高い周波数を持ちますので、汎用

のコンデンサではコンデンサに内蔵する残留インダクタが

大きいため有効なバイパスコンデンサとして機能しない場

合があります。

当社のEMI除去フィルタに使用されているコンデンサは、

いずれも高周波でも有効に機能する3端子構造や貫通構造を

採用し、残留インダクタンスの影響を最小にしています。

このため1GHz以上の極めて高い周波数においても有効なフ

ィルタ回路を形成できます。（図C参照）

発生源�

発生源�
（加害者）�

ノイズを受ける�
機器、または、�
デバイス�

④�
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④�

①�

③�

②�

①導体伝導　③導体伝導　　空間伝導�
②空間伝導　④空間伝導　　導体伝導�

ノイズを受ける�
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EMI除去フィルタ�
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ー
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ョ
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ノイズ＋信号／電源� 信号／電源�ノイズ� Z  =

f :周波数�
c : コンデンサの静電容量�

2πfc
1

図A  ノイズの伝導経路と対策のモデル

図B  コンデンサによるノイズ除去

図C 汎用コンデンサと三端子コンデンサの高周波での等価回路と
挿入損失特性の比較

（a）コンデンサの構造

（b）ESLを考慮した等価回路

（c）インサーションロス特性の改善効果
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DC用エミフィル®によるノイズ除去の原理

●インダクタによるノイズ除去
ノイズの伝導経路にインダクタを直列に挿入すると、イン
ダクタのインピーダンスは周波数が上がるにつれ大きくな
りますので、高周波成分であるノイズ成分を減衰させるこ
とができます。（図D）
この原理を応用してノイズ除去を行うのがインダクタを応
用したEMI除去フィルタです。

●EMI除去フィルタに使用されるインダクタの特性
汎用のインダクタもノイズ除去に使用される場合もありま
すが、そのような場合は周辺回路と共振が発生し、信号波
形が正確に伝送されなかったり、高周波特性が不十分でノ
イズの周波数で十分インピーダンスが得られないことがあ
ります。
EMI除去フィルタに使用されるインダクタは、ノイズの周
波数ではほとんど抵抗体となるように設計されているため
共振が起こりにくく、信号波形を歪めることなく伝送しま
す。また数百MHzまで十分なインピーダンスが得られるよ
うになっていますので、高周波のノイズに対して有効に作
用します。（図E）

●コンデンサとインダクタを複合したEMI除去フィルタ
コンデンサとインダクタを組み合わせると、それぞれの効
果が足し合わされてより高性能なフィルタを構成できます。
信号回路の対策では信号波形に影響の少ないノイズ除去が
可能となりますので、高速信号回路のノイズ対策に効果的
です。
またDC電源回路の対策では周辺回路との共振を抑える効果
がありますので、実使用状態で大きなノイズ除去効果を発
揮することができます。

●その他のEMI除去フィルタ
コンデンサやインダクタ以外にも、バリスタ機能付きコン
デンサを使用し、サージ吸収効果を持ったEMI除去フィル
タ（エミガード®）や、コモンモードノイズの除去に有効な
コモンモードチョークコイル等があります。

●EMI除去フィルタの効果の表し方
EMI除去フィルタの効果は、一般にMIL-STD 220Aに定めら
れた回路で測定された、挿入損失量で表されています。
これは図5のようにインピーダンス50Ωの回路中で、フィル
タ使用の有無による電圧変化を対数比で表したもので、dB
の単位で表されています。
挿入損失20dBは電圧を1/10にする働きを表します。同様に
40dBは1/100を表します。

ノイズ＋信号／電源� 信号／電源�

ノイズ�

Z  =

f :周波数�
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2πfL

R(f)

（高周波では抵抗分が主体となる）

等価回路

0.5 1
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図D  インダクタによるノイズ除去

図E インダクタ型EMI除去フィルタのインピーダンスの周波数特性例

A(V)

(a)
50Ω�

50Ω�B(V)

A(V)

(b)
50Ω�

50Ω�C(V)ノイズ除去�
フィルタ�

図F  挿入損失測定回路

インサーションロス

B= 20 log (dB)C

インサーションロスの測定回路
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ムラタEMIフィルタセレクションシミュレータは、エミフ

ィル®によるノイズ除去効果をパソコン上でシミュレーショ

ンするノイズ対策支援ソフトです。パソコンでの簡単な操

作により、エミフィル®のノイズ除去効果を電圧波形、電圧

スペクトラムチャートにすばやく表示。あらゆる回路条件

において、最適なエミフィル®をより速く、より正確に選択

できるようになりました。

■操作方法
1. シミュレーション設定ウィンドウで、シミュレーション

回路の入力信号を設定します。

2. 送信側ICを設定します。

3. EMI Filterを設定します。

選択したEMI Filterのインピーダンス－周波数特性チャー

トが表示されます。

4. 伝送線路を設定します。

5. 受信側ICを設定します。

6. シミュレーション開始をクリックします。

7. シミュレーション結果が別ウィンドウに表示されます。

ムラタのホームページからダウンロードできます�

実際のパターン条件に合った�
特性インピーダンスが�
求められます�

TTL系、CMOS系のロジックが�
選択できます�
LCRでの条件設定も可能です�

2

5

3

6

7

44

11

http://www.murata.co.jp/emc/mefss_ j.html

7

インピーダンスの特性を�
見ながら品名が選択できます。�

特性インピーダンスの�
計算機能を付加!

送受信側ICの設定を選択�

電圧波形、電圧スペクトラムが一覧に！�
シミュレーション結果のプリントアウト�

クリップボードへのコピーが可能!

6

5

2

ノイズ対策支援ソフト
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